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Stredni odborné ucilisté, Blatna, U Sladovny 671

2. Profil absolventa

2.1. Zdkladni identifikacni tidaje

nazev Skoly: Stfedni odborné ucilisté, Blatna, U Sladovny 671
adresa skoly: U Sladovny 671, 388 16 Blatna
" Jihocesky kraj
zfizovatel: ., ] v L, v .
U Zimniho stadionu 1952/2, 370 76 Ceské Budéjovice
nazev SVP: Elektrika¥

kdéd a nazev oboru vzdélavani: 26-51-H/01 Elektrikar

stuperi vzdélani: Stiedni odborné vzdélani s vyucnim listem
ukonéeni vzdélani: Zavérecnou zkouskou

délka a forma vzdélavani: 2 leté zkracené studium, dalkova forma
verze a platnost SVP: verze 1.0 platna od 1. 9. 2019

2.2. Ziskané znalosti a dovednosti

Po Uspésném absolvovani Skolniho vzdélavaciho programu je elektrikar schopen provadét zakladni
instalaéni prace v elektrotechnickych rozvodech nizkého napéti. DokdZe sestavovat a oZivovat
zakladni slaboproudé obvody s elektronickymi diskrétnimi i integrovanymi soucastkami. Prakticky
ovlada zakladni méfici metody pouzivané v elektrotechnické praxi a v elektronice. Znalost cteni
zakladnich schémat elektrotechnickych a elektronickych zapojeni dokdZe vyuZit pfi diagnostice
elektrickych spotrebici a elektronickych soucastek, umi vyhledat pric¢inu poruchy a navrhnout
postup, ktery povede k obnové funkénosti zatizeni. Je obeznamen s funkci a provedenim béznych
elektrickych spotrebi¢l pouzivanych v domacnostech i pramyslovych aplikacich. Ovlada zaklady
digitalni techniky vcetné aplikace v elektronickych obvodech. Znd nékteré softwarové aplikace
pouzivané v elektrotechnice a elektronice, (napf. pro kresleni elektrotechnickych schémat,
navrhovani desek plosnych spojli apod.). Béiné vyuZivd PC pfi diagnostice a navrhovani
elektronickych obvod( a dalSich souvisejicich ¢innostech. Je vybaven zdkladnimi dovednosti pro
montaz elektronickych zabezpecovacich systémi. Ma zakladni znalosti o principu programovani
jednocipovych mikroprocesor( a jejich vyufziti.

2.3. Dosazend kvalifikace

e vyucnilist v oboru elektrikar
e osvédceni zplsobilosti pro praci na elektrickych zatizenich podle vyhlasky ¢. 50/78 Sb. § 5

SVP oboru Elektrikdr (ddlkovd forma, zkracené studium)
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Stredni odborné ucilisté, Blatna, U Sladovny 671

2.4. Uplatnéni absolventii v praxi

Absolventi u¢ebniho oboru nachazeji uplatnéni zejména na téchto pozicich:

elektrikar, elektromontér u spolec¢nosti zabyvajicich montazi elektrotechnickych rozvodd,
elektromechanik, sefizovac u spolec¢nosti zabyvajicich se elektrotechnickou vyrobou,
mechanik elektronickych zafizeni, opravar elektroniky, technik prodeje elektroniky,
elektromechanik pro zabezpedovaci systémy budov, automatizacni systémy, pracovnik
elektroudrzby primyslového podniku.

2.5. Obecné védomosti, dovednosti a postoje

Vyuka postupné a promyslené sméruje k tomu, aby zaci po jejim ukonéeni:

ovladali zakladni dovednosti potfebné k pozndni a regulovani vlastni osobnosti

komunikovali s jinymi lidmi na poZadované Urovni a zachovavali obecné uzndvana pravidla
slusného chovani

vyjadrovali se v ¢eském jazyce vécné a jazykoveé spravné

samostatné pracovali s prostfedky informacnich, komunikaénich a medialnich technologii a
to s védomim vSech pravnich dlsledkd, napf. ochrany svého soukromi a ostatnich uzivatell
uméli efektivné numericky pocitat a uzivat proménnou, vyuzivat pocetnich operaci, chapali
kvantitativni a prostorové vztahy, vyuzivali geometrickou pfedstavivost

méli vytvoreny zakladni predpoklady pro budouci uplatnéni v Zivnostenském podnikani
rozuméli vztahu clovéka a pfirody a jednali ekologicky

uméli chranit zdravi a védéli, jak si maji pocinat v situacich ohroZeni a pfi mimoradnych
udalostech

2.6. Zakladni odborné dovednosti a znalosti

Vyuka je systematicky zamérena k tomu, aby Zaci po jejim ukonceni:

ovladali odbornou terminologii a dokazali aplikovat fyzikdlni zdkony elektrotechniky
a elektroniky do praktické ¢innosti

dovedli se orientovat ve funkénich schématech a elektrotechnické dokumentaci, uméli
z dokumentace rozpoznat funkci jednotlivych elektronickych prvkl a zplsob jejich zapojeni
dovedli pracovat s katalogy soucastek v pisemné i elektronické podobé, uméli spravné volit
a poutzivat konstrukéni prvky obvodt

uméli aplikovat zdkladni matematické postupy a formy grafického zndzornéni pfi ndvrzich
zakladnich elektrotechnickych a elektronickych zapojeni

ovladali zakladni druhy elektrotechnickych méfeni, volili optimdlni metody méreni
a vyhodnoceni naméfenych hodnot

dokazali sestavovat a ozivovat zakladni elektronické obvody véetné navrhu plosného spoje,
osazeni a pajeni soucastek

ovladali zakladni mechanické prace spojené s montazi elektrotechnickych obvodi a zatizeni
rozuméli funkci béZzné pouzivanych elektrickych strojl a pfistrojl, elektronickych zatizeni,
snimacy, zafizeni pro prenos signall a automatizacnich prvkl, dokazali diagnostikovat
poruchy a navrhnout postupy k odstranéni pricin téchto poruch

dokazali sestavovat jednotlivé prvky a moduly elektronickych zabezpecovacich systémi do
funkcnich obvodu a provadét jejich kontrolu

dokdzali sestavovat jednotlivé prvky a moduly vypocetni techniky a elektronickych aplikaci do
funkcnich celk a uméli provést jejich kontrolu

méli prehled o funkci, poufZiti a zdkladech programovani jednocipovych procesor(

dovedli navrhnout a vyrobit civkovy elektrotechnicky prvek, napfiklad transformator

SVP oboru Elektrikar (dalkova forma, zkrdcené studium)
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Stredni odborné ucilisté, Blatna, U Sladovny 671

uméli samostatné navrhnout a provést po mechanické a elektrotechnické strance zakladni
obvody nizkého napéti v domovni instalaci vcetné ndvrhu a sestaveni jednoduchého
domovniho rozvadéce

dokazali provést zakladni proméreni elektrotechnickych rozvod( z hlediska ochrany pred
nebezpeénym dotykem vcetné kontroly hromosvodnych svod(

provadéli veskeré zasahy elektrickych a elektronickych obvodi tak, aby byly v souladu s
platnymi ptedpisy a normami

dokazali uplatnit teoretické a praktické znalosti o poskytovani prvni pomoci, zejména pfi
Urazu elektrickym proudem

uvédomovali si odpovédnost za vysledky své prace

byli schopni ptizplsobovat se ménicim se podminkam, napf. v disledku technického rozvoje
dodrzovali technologickou a pracovni kazen, chapali stupen kvality a jakosti jako vyznamny
nastroj konkurenceschopnosti

dodrzovali pozadavky kladené na bezpecénost, hygienu a ochranu zdravi pfi praci

2.7. Kompetence absolventa

Prehled klicovych a odbornych kompetenci rozvijenych a uplatnénych v osnovach jednotlivych

predmétl Skolniho vzdélavaciho programu:

2.7.1. Klicové kompetence

Absolventi se vyznacuji témito kompetencemi:

pozitivni vztah k uceni a vzdélavani

ovladani riiznych technik uc¢eni, uméni si vytvofit vhodny studijni rezZim a podminky
uplatfiovat rizné zpUsoby prace s textem (zvl. studijni a analytické cteni), umét efektivné
vyhleddvat a zpracovavat informace

s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napf. vyklad, prednasku, proslov aj.), pofizovat
si poznamky

vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje véetné zkusenosti svych i jinych lidi
porozumét zaddni Ukolu nebo uréit jddro problému, ziskat informace potrebné k feseni
problému, navrhnout zplsob feseni, popf. varianty feSeni, a zdlvodnit jej, vyhodnotit a
ovéfit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky

uplatfiovat pfi feseni problém( rizné metody mysleni a myslenkové operace

volit prostfedky a zpUsoby (pomdcky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
splnéni jednotlivych aktivit, vyuzivat zkuSenosti a védomosti nabytych dfive

spolupracovat pfi feseni problému s jinymi lidmi (tymové reseni)

formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé prehledné a jazykové
spravné

zpracovavat bézné administrativni pisemnosti a pracovni dokumenty

dodrZovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii

zaznamenavat pisemné podstatné myslenky a Udaje z textl, popf. projev( jinych lidi
vyjadrovat se a vystupovat v souladu se zdsadami kultury projevu a chovani

ovérovat si ziskané poznatky, kriticky zvazovat nazory, postoje a jednani jinych lidi

pracovat v tymu a podilet se na realizaci spolec¢nych pracovnich a jinych ¢innosti

podnécovat praci tymu vlastnimi ndvrhy na zlepseni prace a feseni ukol(, nezaujaté zvazovat
navrhy druhych

spravné pouzivat a prevadét bézné jednotky

provadét redlny odhad vysledku feSeni dané ulohy

nachdzet vztahy mezi jevy a predméty pri reseni praktickych ukoll, umét je popsat a vyuzit
pro dané reseni

Cist rlizné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata apod.)

SVP oboru Elektrikar (dalkova forma, zkrdcené studium)
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Stredni odborné ucilisté, Blatna, U Sladovny 671

e aplikovat matematické postupy pfi feseni praktickych ukold v béznych situacich

e pracovat s osobnim pocitacem a dalsimi prostfedky informacnich a komunikacnich
technologii

e pracovat s béZznym zakladnim a aplikaénim programovym vybavenim

e ziskavat informace z otevienych zdrojud, zejména pak s vyuZitim celosvétové sité Internet

e finan¢ni gramotnost

2.7.2. Odborné kompetence

e volit nejvhodnéjSi méfici metodu pro méreni na elektrotechnickych a elektronickych
zafizenich

e navrhovat a realizovat vhodny méfici obvod

e vyhodnocovat namérené hodnoty Ucelové pro kontrolu, diagnostiku, odstrafovani zavad, pro
uvadéni zafizeni do provozu, jeho sefizeni a provozni nastaveni

e rozumét rliznym zplsobUm technického zobrazovani

e schematicky zobrazovat prvky a obvody elektrickych a elektronickych ptistrojl a zafizeni

e rozumét funkénim, prehledovym, vyrobnim a montainim elektrotechnickym schématim a
vyuZivat zndzornéné vztahy pfi pripravé, plnéni a nasledné kontrole pracovnich dkont

e znat rGzné druhy technické a elektrotechnické dokumentace, rozumét této dokumentaci, tj.
rozumét idajim na elektrotechnickych, strojnich a stavebnich vykresech

e chapat bezpecnost prace jako nedilnou soucast péce o zdravi své i spolupracovnikd (i dalSich
osob vyskytujicich se na pracovistich, napf. klientQ, zakaznik(i, navstévnikd) i jako soucast
fizeni jakosti a jednu z podminek ziskani ¢i udrzeni certifikatu jakosti podle pfislusnych norem

e znat a dodrZovat zakladni pravni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pti praci a
pozarni prevence

e 0svojit si zasady a navyky bezpecné a zdravi neohroZujici pracovni Cinnosti véetné zasad
ochrany zdravi pfi praci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeje apod.),
rozpoznat moznost nebezpeci Urazu nebo ohroZeni zdravi a byt schopni zajistit odstranéni
zavad a moznych rizik

e byt vybaveni védomostmi o zasadach poskytovani prvni pomoci pfi ndhlém onemocnéni
nebo Urazu a dokazali prvni pomoc sami poskytnout

e nakladat s materialy, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem na
Zivotni prostredi

2.8. DosaZeny stuperi vzdélani

Dle znéni zdkona €. 561/2004 Sb. o predskolnim, zakladnim, stfednim a vys$sim a jiném vzdélavani, ve
znéni pozdéjsich predpis(, je dosazeny stupen vzdélani: stfedni vzdélani s vyucnim listem.
Dokladem o ziskani tohoto stupné stfedniho vzdélani je vysvédceni o zavérecné zkousce a vyucni list.

2.9. Moznost dalsiho vzdélavdni

Absolventi oboru Elektrikdr, ktefi Uspésné vykonali zavérecnou zkousku, se mohou uchazet o
nastavbové studium na strednich Skolach a ziskat stredni vzdélani s maturitni zkouskou.
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3. Charakteristika vzdélavaciho programu

3.1. Zdkladni identifikacni tidaje

nazev Skoly: Stfedni odborné ucilisté, Blatna, U Sladovny 671
adresa skoly: U Sladovny 671, 388 16 Blatna
" Jihocesky kraj
zfizovatel: ., ] v L, v. .
U Zimniho stadionu 1952/2, 370 76 Ceské Budéjovice
nazev SVP: Elektrika¥

kdéd a nazev oboru vzdélavani: 26-51-H/01 Elektrikar

stuperi vzdélani: Stiedni odborné vzdélani s vyucnim listem
ukonéeni vzdélani: Zavérecnou zkouskou

délka a forma vzdélavani: 2 leté zkracené studium, dalkova forma
verze a platnost SVP: verze 1.0 platna od 1. 9. 2019

3.2. Charakteristika SVP

3.2.1. Zaméreni vzdélavani

Skolni vzdélavaci program elektrikaf je zaméfen na ziskani znalosti a dovednosti pro sestavovani,
ozivovani, promérovani, vyhledavani a odstranovani pfic¢in vzniku moZnych poruch v zakladnich
elektronickych obvodech. Vyuka téZ zahrnuje nacvik pracovnich postupl pouZivanych pfi montazi
elektrotechnickych rozvodl v siti nizkého napéti, zapojeni béinych spotrebicl véetné montaze
rozvadécd, navrzeni jisticich prvk( a provedeni ochrany pred nebezpeénym dotykem. Rozvoj
manuadlnich zrucnosti zak(l je zaméren na postupy zpracovani kovl a plast(, technologické zpUsoby
pajeni, Upravy kabelovych svazkl, vyroba plosnych spojli, Upravy a osazovani elektrotechnickych
soucastek. Odbornda teoreticka vyuka vytvari zdklad poznani principld a jevl v elektrotechnice
a elektronice, s dlrazem na praktické aplikace v praxi elektrikdfe a mechanika elektronickych
zafizeni. Napln odbornosti v poslednim ro¢niku umoznuje zakim podrobnéji poznat specializované
obory elektroniky, napfiklad zplsoby elektronického zabezpeceni budov, kamerové systémy nebo
zaklady programovani jednocipovych mikroprocesorl. Nezbytnou soucdsti je Uzké sepjeti vyuky
jednotlivych odbornosti s vyuZitim vypocetni techniky. Odborny vycvik je realizovdn v dilnach
a uCebnach skoly. Soucdsti ukonceni studia je zkouska pro ziskani osvédceni pro praci na
elektrotechnickych zafizenich, §5 vyhlasky 50/71 Sb.

Skolni vzdéldvaci program elektrikai je uréen pro pripravu kvalifikovanych pracovnikl pro
podnikatelské prostfedi zamérené na montdze elektrotechnickych a elektronickych zafizeni, vyrobu
a distribuci elektronickych zafizeni, prodej a montaz spotrebni elektroniky, vypocetni techniky,
zabezpecovaci techniky apod. Uplatni se téZ v udribarskych provozech jako provozni elektrikar,
mechanik elektronik a sefizova¢ automatizacnich zafizeni.

SVP oboru Elektrikdr (ddlkovd forma, zkracené studium)
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Zakladnim cilem vzdélavaciho programu je vedeni Zaka k vyuzivani ziskanych védomosti a dovednosti
v praxi, pti reSeni konkrétnich problému a situaci. R&mec vzdélavani tvofi vychova k odpovédnosti,
spolehlivosti, presnosti, pracovni kazni, samostatnosti v rozhodovani, bezpecnosti a ochrané zdravi
pfi praci, hygieny prdce, ochrané a pédi o Zivotni prostredi.

Vzdélavaci program je orientovan predmétoveé. Ve zkracené dalkovém studiu se vyucu;ji jen odborné
predmeéty. VSeobecné vzdélavaci predméty na stfedoskolské Urovni jiz zaci absolvovali v jiném oboru
stfedniho vzdélavani.

Skupinu odbornych predmétl tvofi zaklady elektrotechniky, elektronika, elektrotechnologie, zaklady
automatizace, elektrotechnickd méreni, elektrotechnicka zafizeni a odborny vycvik.

V dalkovém zkrdceném studiu je Skolsky vzdélavaci program urcen pro dospélé, ktery jiz ziskali
stfedni odborné vzdélani zakoncené maturitou nebo stfedni odborné vzdélani zakoncené vyuénim
listem v jiném oboru. Cile jsou dény specifikou vzdélavani dospélych — dodatecné ziskani prvotni
kvalifikace, zména jiz ziskané kvalifikace (rekvalifikace), zvySovani kvalifikacni Urovné v oboru.
Studium ma také funkci inovacni a specializacni. Tézisté vzdélani tvofi odborné kompetence.

Klicové kompetence jsou zahrnuty s ohledem na predchozi vzdélani a vék Zakd, sohledem na
specifika vzdélavani dospélych.

Zkracené studium (ZS) je organizovano podle Skolského zakona €. 561/2004 Sb. § 84.

3.2.2. Vseobecné vzdélavani

Pro Zaky dalkového studia ve zkracené formé jsou vieobecné vzdéldvaci predméty ze vzdéldvaciho
programu vypustény zddvodu, Ze napli tohoto vzdélavani jiz absolvovali v predeslém
stfedoskolském studiu.

3.2.3. Odborné vzdélavani

Odborné vzdélavani zahrnuje tti vzdélavaci oblasti:

a) elektrotechnika — je zastoupena predmétem Zaklady elektrotechniky,

b) elektrotechnicka méreni - tvofi predméty Elektrotechnickd méreni a z¢asti Odborny vycvik,

c) elektrické instalace, montaze a opravy - jsou zaclenény do predmétl Elektrotechnologie,
Elektronika, Elektrotechnicka zafizeni, Zaklady automatizace, Odborny vycvik.

Odborny vycvik je hlavni praktickou ¢asti vzdélavani.

Odborné vzdélavani prostfednictvim teoretickych odbornych predmétld a odborného vycviku
predstavuje soubor vzdélavacich prostfedkd pro dosaZzeni odbornych dovednosti a vysledki
vzdélavani, které urcuji odborny profil absolventa a pfedpoklady pro jeho uplatnéni.

Do odborného vzdélavani jsou zaclenény odborné kompetence oboru vzdélani.

3.2.4. Specifika vzdélavani dospélych v ddalkovém studiu

Zakladnim didaktickym principem je respektovani faktu, Ze dospély Zak se chce sam vzdélavat.
Vyucujici vyuziva principy védeckosti, spojovani teorie s praxi, participativnosti, soustavnosti,
pfimérenosti, individudlniho pfistupu, ndzornosti a trvanlivosti.

Didaktické metody jsou Uzce spojeny s napliiovanim vzdélavacich cili a s obsahem vzdélavani.
Vyucujici vyuziva klasickych Skolskych metod a vhodné zvolenych jinych metod, které jsou vhodné
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predevsim pro dalsi profesni vzdélavani. Vyznamny podil zde ma samostudium zak( a nalezita
pozornost musi byt vénovana metodam uceni se.

Vyznamnym prostfedkem ve vzdélavani dospélych budou prostiedky informacnich a komunikacnich
technologii, které umoznuji zakim ziskavat informace pro samostudium a komunikaci se Skolou
z domaciho prostredi. Predpokladame vyuziti e-learningu.

e metody vzdélavani musi reagovat na individualni vzdélavaci potfeby dospélych, musi
zohlednit jejich jiz nabité znalosti a zkuSenosti, individualni tempo studia, individualizaci
hodnoceni,

e vyucujici musi respektovat vyssi cilevédomost, samostatnost a odpovédnost dospélych ke
studiu, pripadné vyssi citlivost na pfipadné neuspéchy pfi hodnoceni,

e privymezeni partnerskych roli uciciho se a uditele, uditel plsobi pfedevsim jako konzultant
a radce pfi samostatné praci,

e zakladnim rysem ucitele dospélych musi byt taktni zdjem o zaky spojeny se snahou pochopit
jejich téZkosti a zabrany souvisejici s vyukou nebo ucenim,

e podminkou prace ucitele je Ucta k dospélému Zaku pfi respektovani jeho osobnosti, zajm,
schopnosti, ale i jeho vlastnich predstav o sobé samém, spole¢ny ucebni cil, musi byt
realizovan vyhradné na zdkladé jejich partnerstvi a spoluprace,

e udospélych v pozdéjsim aktivnim véku je tieba nezfidka také pocitat s fyziologickym
zhorsenim zraku ¢i sluchu a preventivné tomu ptizpUsobit vsechny relevantni podminky
vyuky (volba uéebny, jeji uspotradani z hlediska modernich forem vyuky, materialné-technické
vybaveni pro potfeby vyuky a samostudia atd.).

3.2.5. Napliiovani a rozvoj klicovych kompetenci

a) kompetence k uceni

Vzdéldvani sméruje k tomu, aby absolventi byli schopni efektivné se ucit, vyhodnocovat dosazené
vysledky a pokrok a redlné si stanovovat potieby a cile svého dalsiho vzdélavani.

Kompetence jsou podporovdny ve viech vyucovacich pfedmétech vyuZivanim vyucovacich metod,
které rozviji samostatnost a pozitivni vztah k uceni a vzdélavani

b) kompetence k feseni problému

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby absolventi byli schopni fesit samostatné bézné pracovni
i mimopracovni problémy. Kompetence jsou rozvijeny ve vsech predmétech volbou vyucovacich
metod problémového vyucovani.

¢) komunikativni kompetence

Vzdélavani sméruje k tomu, aby absolventi byli schopni vyjadiovat se v pisemné i uUstni formé
v rlznych ucebnich, Zivotnich i pracovnich situacich. Kompetence jsou rozvijeny zejména ve vyuce
Ceského jazyka, ciziho jazyka, obfanské vychové, estetické vychové a v dalSich predmétech napf.
vypracovanim témat na bézna a i odborna témata.

d) personalni a socialni kompetence

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby absolventi byli pfipraveni stanovovat si na zakladé poznani své
osobnosti pfimérené cile osobniho rozvoje v oblasti zajmové i pracovni, peCovat o své zdravi,
spolupracovat s ostatnimi a pfispivat k utvareni vhodnych mezilidskych vztahd.
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Personalni kompetence jsou rozvijeny v obcanské nauce, socidlni kompetence prostupuji vSemi
predméty.

e) obcanské kompetence

Vzdéldvani sméfuje k tomu, aby absolventi uznavali hodnoty a postoje podstatné pro Zivot
v demokratické spole¢nosti a dodrzovali je, jednali v souladu s trvale udrzitelnym rozvojem
a podporovali hodnoty ndrodni, evropské i svétové kultury. Kompetence jsou vytvareny
v predmétech obcanska nauka, literarni a esteticka vychova, ve vyuce jazykl a v zdkladech biologie
a ekologie. Ve vsech predmétech vyucujici také zaméruji na formovani postojlii a hodnotovych
orientaci svych zakd.

f) kompetence k pracovnimu uplatnéni

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby absolventi byli schopni optimdlné vyuZivat svych osobnostnich
a odbornych predpoklad( pro Uspésné uplatnéni ve svété prace, pro budovani a rozvoj své profesni
kariéry a s tim souvisejici potfebu celoZivotniho uéeni. Tyto kompetence zahrnuje téma , Uvod do
svéta prace”, které je realizovdno zejména v obcanské nauce, ekonomice, v Ceském jazyce
a odbornych pfedmétech.

g) matematické kompetence

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby absolventi byli schopni funkéné vyuzivat matematické dovednosti
v rliznych Zivotnich situacich. Kompetence se rozviji bezprostfedné v matematice, fyzice
a v aplikované podobé v odbornych technickych predmétech.

h) kompetence vyuzivat informacni a komunikacni technologie

Vzdéldvani sméfuje k tomu, aby absolventi pracovali s osobnim pocitacem a jeho zdkladnim
a aplikacnim programovym vybavenim, ale i s dalSimi prostfedky ICT a vyuZzivali adekvatni zdroje
informaci a efektivné pracovali s informacemi. Zakladni kompetence obsahuje predmét informacni
a komunikacni technologie a v pfimé ndvaznosti pouZivané aplikace v ostatnich predmétech.

3.2.6. Realizace priirezovych témat

Prirezovd témata jsou zaclenéna jednak jako typickd témata pro dany predmét a jednak témata,
kterd jsou zaclenéna napfi¢ vyucovanymi predméty. Konkretizace daného prirezového tématu je
soucasti ucebniho predmétu.

V dalkovém zkraceném studiu oboru Elektrikar se predpoklada, ze vzhledem k predchozimu studiu a
Zivotnim zkuSenostem neni potiebné v plné mife realizovat vyuku prdfezovych témat. Tato témata
jsou pfimérené zaclenéna do jednotlivych vyucovanych vzdélavacich oblasti.

3.2.6.1. Obcéan v demokratické spolecnosti

Téma se realizuje predevsim jako doplnék nékterych témat odborného vzdélavani. Poznatky zakladl
obcanské gramotnosti, demokraticka struktura statu, mezilidska komunikace, historie spolecenstvi,
pravni systémy, moralka, svoboda, odpovédnost jsou prohlubovany ve vsech predmétech vcetné
odborné praxe.
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3.2.6.2.  Clovék a Zivotni prostiedi

Vyuka smérfuje k vytvareni presvédceni o nutnosti ochrany Zivotniho prostfedi a budovani aktivniho
vztahu pro volbu takovych cinnosti, technologickych metod a pracovnich postupl, které by
neposkozovaly Zivotni prostfedi. Toto je vychovny uUkol pro vyulujici ve vSech odbornych
pfedmétech. Jednd se zejména o spravné a Setrné zachazeni s pracovnimi prostfedky a materialy,
které mohou negativné ovliviiovat Zivotni prostifedi a zdravi jednotlivca.

3.2.6.3.  Clovék a svét prdce

Vzhledem k tomu, Ze dalkového zkraceného studia se zucastriuji osoby, které jiz maji své Zivotni a
pracovni zkusenosti, nepredpokladdd se nutnost zaclenit do vyuky veskeré oblasti z tohoto okruhu.
Téma se realizuje zejména v odbornych predmeétech, kde je kladen diraz na zodpovédny a aktivni
pristup k praci, moznost uplatnéni a dalSiho vzdélavani.

3.2.6.4. Informacéni a komunikacni technologie

Zakladni dovednosti jsou realizovany prabéiné ve vsech predmétech. VyuZivani ICT je béZnou
soucasti jak pro zaky, tak pro ucitele. V teoretické oblasti se jednd o vyhledavani, zpracovani a
prezentaci informaci. V odborné oblasti je zarazena prdce se specifickym softwarem v oblasti elektro.

3.3. Organizace vyuky
V délkové formé zkraceného studia je vzdélavani koncipovano pro absolventy oborl vzdélani
ukoncenych maturitni zkouskou nebo pro absolventy, kteti ziskali stfedni vzdélani s vyuénim listem
v jiném oboru. Dalkova forma vzdélavani se uskutecnuje jako samostudium spojené s pravidelnymi
konzultacemi.
Vyuka je realizovana formou pravidelnych tydennich konzultaci v délce 5 aZ 6 hodin (v odpolednich
hodinach) po dobu skolniho roku. Praktické vyucovani, které vyZzaduje nacvik pod vedenim ucitele, je
zatazeno v odpovidajicim rozsahu s ohledem na predchozi vzdélani zaka.
V kazdém rocniku je planovano minimalné 200 hodin konzultaci.
Casovy rozvrh konzultaci a odborného vycviku je uréen rozvrhem hodin a je pro kazdy $kolni rok
upfesnovan.

3.3.1. Realizace praktického vyucovani

V odborném vycviku jsou Zaci rozdéleni do skupin v poctech, které stanovuje nafizeni vlady
¢.689/2004 Sb. v platném znéni.

Odborny vycvik probihd v dilnach odborného vycviku pod vedenim uditeld odborného vycviku ve
formé skupinové vyuky. Dozor nad Zaky je podle povahy a naro¢nosti odborného vycviku zajistovan
dvéma zpUsoby:

Prace pod dozorem — vyZaduje trvalou pfitomnost osoby povéiené dozorem, kterd dozird na
dodrZovani BOZP a pracovniho postupu. Tato osoba musi vSechna pracovni mista zrakové obsahnout
tak, aby mohla bezprostifedné zasahnout v pfipadé poruseni bezpecnostnich predpist a pracovnich
pokyn( nebo ohroZeni zdravi.
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Prace s dohledem — osoba povérena dohledem zkontroluje pracovisté pred zahajenim prace, a pokud
vsechna pracovni mista zrakové neobsahne, pak je v priibéhu praci obchazi a kontroluje.

Stanoveni pfislusného stupné dozoru na konkrétni probirané téma odborného vycviku je povinnosti
vedoucich pracovnikl prislusného Skolného zatizeni v zavislosti na charakteru tématu a podminkach
jednotlivych pracovist, kde zaci pfislusny tematicky celek plni.

3.4. Zpiisob hodnoceni Zdkii

Hodnoceni vysledk( vzdélavani vychazi ze zdkona ¢. 561/2004 Sb. (Skolsky zdkon) v platném znéni
a vyhlasky ¢. 13/2005 Sb. o stfednim vzdélavani a vzdélavani v konzervatofi v platném znéni.

Pfi hodnoceni vysledkl studia dospélych je zapotiebi vétsi individualizace, a to umoZnénim
individualniho tempa uceni nebo individualizaci zavére¢ného hodnoceni. Vyucujici na konzultacich
zadavaji samostatné prace a ukoly, které jsou nasledné hodnoceny. Vyuziva se systém e-learningu.

Prospéch zaka v jednotlivych vyucovacich predmétech je klasifikovan témito stupni:
1 —vyborny

2 — chvalitebny

3 — dobry

4 — dostatecny

5 — nedostatecny

Podklady pro hodnoceni a klasifikaci vychovné vzdélavacich vysledk( Zaka ziskava ucitel zejména
témito metodami, formami a prostiedky:

e soustavnym diagnostickym pozorovanim zaka

e soustavnym sledovanim vykon( Zaka a jeho ptipravenosti na vyucovani,

e rlGznymi druhy zkousek (pisemné, Ustni, grafické, praktické, pohybové), didaktickymi testy

e samostatnymi pisemnymi pracemi

e analyzou vysledk( ¢innosti Zaka

e konzultacemi s ostatnimi uciteli

PFi hodnoceni vysledkl ve vyucovacich predmétech se hodnoti:

e ucelenost, presnost a trvalost osvojeni poZzadovanych poznatk

e kvalita mysleni, logika, samostatnost a tvofivost

e schopnost uplatfiovat osvojené poznatky a dovednosti pfi feSeni teoretickych a praktickych
ukolq, pfivykladu a hodnoceni spolecenskych jev(i a zakonitosti

e kvalita vysledk ¢innosti spojenych s pfipravou na povolani

e aktivita pfistupu k ¢innostem, zajem o né a vztah k nim

e presnost, vystiZznost a odbornou i jazykovou spravnost Ustniho a pisemného projevu

e osvojeni metod samostatného studia

Vzdélavaci vysledky se klasifikuji podle téchto kritérii:

Stupen 1 (vyborny)

Zak ovlada pozadované poznatky, piesné a Uplné a chape vztahy mezi nimi. Samostatné a tvofivé
uplatiiuje osvojené poznatky a dovednosti pfi feseni teoretickych a praktickych ukoll, mysli logicky
spravné, projevuje se u ného samostatnost a tvofivost. Jeho Ustni projev je spravny, presny
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a vystizny. Vysledky jeho cinnosti jsou kvalitni, pouze s mensimi nedostatky. Je schopen samostatné
studovat vhodné texty.

Stupen 2 (chvalitebny)

Zak ovlada pozadované poznatky a chape vztahy mezi nimi. Samostatné a produktivné nebo podle
mensich podnétd ucitele uplatfiuje osvojené poznatky a dovednosti pfi feseni teoretickych
a praktickych ukolG. Mysli spravné, v jeho mysleni se projevuje logika a tvofivost. Ustni projev miva
mensi nedostatky ve spravnosti, presnosti a vystiZznosti. Kvalita vysledkd cinnosti je zpravidla bez
podstatnych nedostatkd. Je schopen samostatné nebo s mensi pomoci studovat vhodné texty.

Stupen 3 (dobry)

Zak m3 v ucelenosti, pfesnosti a Uplnosti osvojeni poZadovanych poznatk(, nepodstatné mezery.
Podstatnéjsi nepresnosti a chyby dovede za pomoci ucitele korigovat. V uplatfiovani osvojenych
poznatk(l a dovednosti pfi feSeni teoretickych a praktickych ukolli se dopousti chyb. Uplatniuje
poznatky a provadi hodnoceni jevl a zakonitosti podle podnét ucitele. Jeho mysleni je vcelku
spravné, ale malo tvofivé, v jeho logice se vyskytuji chyby. V dstnim a pisemném projevu ma
nedostatky ve spravnosti, presnosti a vystiznosti. V kvalité vysledkd jeho ¢innosti se projevuji castéjsi
nedostatky. Je schopen samostatné studovat podle navodu uditele.

Stupen 4 (dostatecny)

Zak ma v ucelenosti, presnosti a Uplnosti osvojeni pozadovanych poznatk(i zadvainé mezery. V
uplatriovani osvojenych poznatk(i a dovednosti pfi feSeni teoretickych a praktickych ukolli se
vyskytuji zdvainé chyby. Pfi vyuZivani poznatkl pro vyklad a hodnoceni jevl je nesamostatny. V
logice mysleni se vyskytuji zavazné chyby, mysleni neni tvofivé. Jeho Ustni a pisemny projev ma vadzné
nedostatky ve sprdvnosti, presnosti a vystiznosti. V kvalité vysledkll jeho cinnosti se projevuji
nedostatky. ZavaZné nedostatky a chyby dovede zak

s pomoci ucitele opravit. Pfi samostatném studiu ma velké tézkosti.

Stupen 5 (nedostatecny)
74k si poZadované poznatky neosvojil uceleng, presné a UpIn&, ma v nich zadvazné a zna¢né mezery.

V uplatfiovani osvojenych védomosti a dovednosti pri feseni teoretickych a praktickych ukoll se
vyskytuji velmi zdvaziné chyby. Pti vykladu a hodnoceni jevl a zdkonitosti nedovede své védomosti
uplatnit ani s pomoci ucitele. Neprojevuje samostatnost v mysleni, vyskytuji se u ného casté logické
nedostatky. V dstnim a pisemném projevu ma zdvainé nedostatky ve spravnosti, presnosti
i vystiznosti. Kvalita vysledk( jeho cinnosti a maji vazné nedostatky. Zavazné nedostatky a chyby
nedovede opravit ani s pomoci ucitele. Nedovede samostatné studovat.

Vyucujici pfi dstnim vyzkouSeni oznami uditel Zakovi vysledek hodnoceni okamzité. Vysledky
hodnoceni pisemnych zkousek a praci a praktickych cinnosti ozndmi Zakovi nejpozdéji do 14 dnd.
Kontrolni pisemné prace a dalsi druhy zkousek rozvrhne ucitel rovnomérné na cely skolni rok, aby se
nadmérné nenahromadily v urcitych obdobich.

PFi urcovani klasifikacniho stupné posuzuje ucitel vysledky prace zaka objektivné, nesmi podléhat
zadnému vlivu subjektivnimu ani vnéjsimu.

3.5. Vzdéldvdani zZdkii se specifickvmi potirebami a mimorddné nadanych Zdkii
Zaci se specifickymi potfebami uéeni a vyvojovymi poruchami chovani
Zaci se specifickymi potfebami uéeni jsou vychovnym poradcem evidovani na zakladé podkladii
pedagogicko-psychologickych poraden a informaci od rodic¢i. K Zzakam, kteti pfedlozZi poradenskou
zpravu, vyucujici jednotlivych predmétl pristupuji individudlné a respektuji doporuceni, kterd
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vyplyvaji z jednotlivych zprdv. Podle charakteru poruchy a podle predmétu, jsou pfijimany
kompenzacni opatfeni, napf. prednost Ustniho projevu pred pisemnym a naopak, volba jednodussich
zadani, prikladd a pracovnich uUkond, prodlouZeni ¢asu na pfipravu a vlastni vykon, individudlni
pfistup a osobni kontakt ucitele se Zdkem. Je moZné vyuzit individualni integraci podle smérnice
MSMT &. j. 13710/2001-24. Podobny pFistup je i k Zakiim s vyvojovymi poruchami chovéni, zejména
s poruchami pozornosti a hyperaktivitou. Prace s nimi se fidi minimalnim preventivnim programem
Skoly. Spociva predevsim ve volbé vhodnych vyukovych a vychovnych prostfedkd a plsobenim
vychovného poradce. K Zakim, ktefi sice splriuji podminky zdravotni zpUsobilosti pro obor vzdélani,
ale maji zdravotni oslabeni nebo leh¢i zdravotni poruchy vedouci k poruchdam uéeni nebo chovani, se
pfistupuje individualné a respektuji se doporuceni osetrujiciho Iékare.

3.6. Realizace bezpecnosti a ochrany zdravi prii prdci a poZdrni prevence

Nezbytnou soucasti vyuky je problematika bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, pozarni ochrany
a hygieny prace. Obsahova napli vychazi z platnych predpist od vseobecnych bezpecénostnich zasad
a7 ke konkrétnim zasadam pro obor vzdé&lavani. Zaci v teoretickém vyucovani jsou minimalné dvakrat
za Skolni rok prokazatelné proskoleni ze vSeobecnych zasad BOZP a PO podle vypracované osnovy
vnitfni smérnice Skoly. Vyucujici, zejména v odbornych predmétech a tématech, které to vyzaduji,
poukazuji na zasady BOZP a PO. Instruktaze BOZP provadi ucitelé pred zapocetim pohybovych Gkont
v télesné vychové, laboratornich a pfedmétovych cvienich. V odborném vycviku jsou zdaci pred
zapocetim kazdé cinnosti seznamovani s bezpecnostnimi riziky, postupy bezpeéné prace, pouzivani
ochrannych pomdcek a dodrZovani zasad poZarni prevence.
Zakladnimi podminkami bezpecénosti a ochrany zdravi pfi odborném vycviku jsou:
- diikladné seznameni zaku s platnymi pravnimi predpisy o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi

praci, protipozarnimi predpisy, s technologickymi postupy,
- pouZzivani technického vybaveni, které odpovida bezpecnostnim a protipozarnim predpisiim,
- pouzivani osobnich ochrannych pracovnich prostfedkl podle platnych predpist.

3.7. Podminky pro prijimdni ke vzdéldavani
Obecné podminky pro pFijimani zak( ke vzdélavani se fidi zakonem ¢&. 561/2004 Sb., vyhlagkou MSMT
¢. 671/2004 Sb. a nafizenim vlady ¢. 211/2010 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisu.

3.7.1. Podminky pro prijeti ke studiu

Ke vzdélavani v ddlkovém zkraceném studiu Ize pfijmout uchazece, ktefi maji ukonéené stfedoskolské
studium v jiném oboru vzdélani, zakoncené zavérecnou zkouskou nebo maturitni zkouskou, a ktefi pfi
prijimacim fizeni splnili podminky pro pfijeti prokazanim vhodnych schopnosti, védomosti a zajmu
a zdravotni zpUsobilosti.

3.7.2. Podminky zdravotni zpiisobilosti

Podminky zdravotni zplsobilosti jsou dany v pfiloze nafizeni vlady ¢. 211/2010 Sb. ve znéni
pozdéjsich predpisu.
Onemocnéni a zdravotni obtize, které vyluduji zdravotni zpUsobilost uchazece v oboru vzdélani
elektrikar, jsou:
a) prognosticky zavaind onemocnéni hornich koncetin znemoZiujici jemnou motoriku a
koordinaci pohybl
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b) prognosticky zavainé a nekompenzované formy epilepsie a epileptickych syndromi a
kolapsové stavy
c) prognosticky zavazné poruchy vidéni, zorného pole nebo barvocitu

s v s

3.7.3. Prijimaci rizeni
Pfijimaci fizeni vychazi z platné legislativy. Reditel $koly stanovuje poéet ptijimanych 74kd a jednotnd
kritéria pfijimaciho fizeni pro vSechny uchazece, ktera jsou zvefejnéna vidy do 31. 1. na nasledujici
skolni rok. Podle kritérii pfijimaciho fizeni je stanoveno poradi uchazecl. Ke vzdélavani jsou pfijati
uchazedi, ktefi splnili podminky pfijimaciho fizeni a umistili se v celkovém poradi na pofadovém misté
do poctu pfijimanych zaka.
Reditel $koly v kritériich prijimaciho fizeni stanovi formu a obsah prijimaci zkousky, p¥ipadné
rozhodne, Ze se pfijimaci zkouska konat nebude.
Kritéria pfijimaciho fizeni pro dalkové zkracené studium je prospéch na maturitnim vysvédcéeni nebo
na vysvédceni o zavéretné zkousce z tfiletého oboru vzdéldni na stfedni Skole a body ziskané
z pfijimaci zkousky.
Reditel $koly v kritériich prijimaciho fizeni stanovi formu a obsah prijimaci zkousky, p¥ipadné
rozhodne, Ze se pfijimaci zkouska konat nebude.

3.8. Zpiisob ukonceni vzdéldavdni

Vzdéldvani v oboru Elektrikar se ukoncuje zadvérecnou zkouskou.

Zavérec¢na zkouska se organizuje podle platnych pravnich predpist (zakon €. 561/2004 Sb. a vyhlaska
¢. 47/2005 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist). Zavéreéna zkouska se sklada z pisemné zkousky,
praktické zkousky z odborného vycviku a Ustni zkougky. Skola vyuziva jednotného zadéani zavéreéné
zkousky.

Soucasti ukonéeni studia je zkouska z vyhlasky ¢. 50/78 Sb. § 5. Sklada se z pisemného testu a Ustniho
prezkouseni. Je organizovana Skolou a zafazena pred konani zavére¢né zkousky.
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4. Uéebni plan

4.1. Zdkladni identifikaéni udaje

nazev Skoly:

Stfedni odborné ucilisté, Blatna, U Sladovny 671

adresa skoly:

U Sladovny 671, 388 16 Blatna

zfizovatel:

Jihocesky kraj

U Zimniho stadionu 1952/2, 370 76 Ceské Budé&jovice

nazev SVP:

ElektrikaF

kdéd a nazev oboru vzdélavani:

26-51-H/01 ElektrikaF

stupen vzdélani:

Stiedni odborné vzdélani s vyucnim listem

ukonceni vzdélani:

Zavérecnou zkouskou

délka a forma vzdélavani:

2 leté zkracené studium, dalkova forma

verze a platnost SVP:

verze 1.0 platna od 1. 9. 2019

4.2. Prehled vyuZziti tvdnii ve skolnim roce

Cinnost 1. roénik . roénik
Vyuka dle rozpisu uciva 35 35
Casova rezerva 5 2
Zavérecné zkousky X 3
Celkem 40 40
Rozsah konzultaci
1. rocnik 2. rocnik

Pocet konzultacnich hodin odbornych pfredmétt 84 80
Pocet hodin odborného vycviku 120 120
Pocet dnli pro zavéreénou zkousku X 3
Celkem pocet konzultacnich hodin véetné odborného

204 200

vycviku
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4.3. Rocnikovy ucebni pldn

= Pocet vyucovacich
Predmét E hodin v ro¢niku
}‘:“ 1 2 celkem
Odborné predméty 204 200 404
Elektrotechnika
Zaklady elektrotechniky P 24 0 24
Elektrotechnicka méfeni
Elektrotechnicka méreni P 12 20 32
Elektrické instalace, montaze a opravy
Elektrotechnologie P 12 12 24
Elektronika P 12 12 24
Elektrotechnicka zafizeni P 12 24 36
Zaklady automatizace P 12 12 24
Odborny vycvik
Odborny vycvik P 120 120 240
CELKEM 204 200 404

P — povinny predmét

Poznamky:
1) V ucebnim planu jsou vSechny pfedméty povinné

2) Celkovy pocet vyucovacich hodin za celou dobu vzdélavani je 404, coz odpovidd
pozadovanému rozsahu v RVP a SZ pro zkracené dalkové studium (200 — 220 hodin ro€né).

3) Prakticka cviceni a odborny vycvik se realizuji se vodbornych ucebnach s pfislusSnym
vybavenim.
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5. Uéebni osnovy

5.1. Odborné vzdélavani

5.1.1. Zaklady elektrotechniky

nazev a adresa skoly: Stfedni odborné ucilisté, Blatna, U Sladovny 671, 388 16 Blatna

nazev SVP: ElektrikaF

kod a nazev oboru vzdélavani: | 26-51-H/01 Elektrikaf

forma vzdélavani dalkova, zkracené studium
vyucovaci predmét: Zaklady elektrotechniky
platnost ucebni osnovy: od 1. 9. 2019
1. rocnik 2. rocnik

hodinova dotace
24 0

5.1.1.1. Charakteristika predmétu

Obecny cil

Pfedmét zéklady elektrotechniky je zdkladnim odbornym predmétem oboru Elektrikaf. Zakiim
poskytuje nezbytné védomosti o fyzikdlni podstaté elektrickych a magnetickych jev(, jejich
vzajemnych vztazich a souvislostech. Navazuje na védomosti 7Zak( ziskané v zdkladni skole
v predmétech fyzika a matematika, které upeviuje a prohlubuje. Vytvaii zdklad odborného
vzdélavani pro navazujici odborné ucivo v dalSich ro€nicich.

Charakteristika uciva

Ucivo je déleno do sedmi tematickych celkd tak, aby jednotlivé celky na sebe navazovaly a vyucujici
v dalSich rocnicich mohli |épe navazat na ziskané znalosti.

Pfredmét prohlubuje znalosti Zakl v tématech: zakladni pojmy, dllezité veliiny v elektrotechnice.
Rozsifuje znalosti Zakl pfi aplikaci zdkonl a pravidel v elektrotechnice. Vede Zaky k praktickému
vyuzivani teoretickych znalosti pti spojovani soucastek do elektrickych obvod( - celkd, ptipojovani
elektrickych stroju, pfistrojli a zatizeni ke zdroji elektrické energie.

Z4ci si teoretické znalosti si provéfuji b&hem praktickych cviceni.

Cile vzdélavani v oblasti citti, postojl, hodnot a preferenci

Obsah a charakter uciva vede cilené Zaky k uvédomélému aplikovani fyzikalnich zakon(, chapani
principl elektrickych strojl, pristroji a zafizeni. Pfedmét a jeho jednotliva témata vede Zaky chapat
souvislosti teorie a praxe. Teoretickd priprava a praktickd elektrotechnickd méreni pfipravuje Zaky
k vyuce dalSich odbornych predmétli i k odborné praxi.

SVP oboru Elektrikdr (ddlkovd forma, zkracené studium)
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Pojeti vyuky
74k je komunikativni, personalni, socialni, Fe$i samostatné bé&zné pracovni i mimopracovni problémy,
vyuzivd prostredky informacnich a komunikac¢nich technologii a efektivné pracuje s informacemi.
Aplikuje zakladni matematické postupy pfi feSeni praktickych Ukold a kompetence k pracovnimu
uplatnéni.
Vzdélavani je vedeno k tomu, aby Zaci:

e rozuméli zakladnim pojmdm v elektrotechnice

e rozliSovali zakladni obvodové prvky, schémata

e aplikovali teoretické znalosti z elektrotechniky v praxi
e rozuméli a objasnovali zakladni elektrotechnické déje

Zpusoby hodnoceni

Vysledky uceni jsou kontrolovany priabézné.
ZpUsob provérovani ziskanych védomosti:
e Ustni zkouseni
e pisemna prace (test)
e prakticka elektrotechnicka méreni
e samostatnd prdce (protokol o provedeném méreni).
U 73kl je dale hodnocena aktivita na hodiné, zpracovani samostatnych referatd k vybranym

tématdm.

Pfinos pfedmétu k rozvoji kli€ovych kompetenci a aplikaci prifezovych témat

V predmétu Zaklady elektrotechniky jsou naplfiovany a rozvijeny predevsim tyto kompetence:
Klicové kompetence

Kompetence k reseni problémd

e volit prostfedky a zplsoby (pomdcky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
splnéni jednotlivych aktivit, vyuzivat zkuSenosti a védomosti nabytych dfive

e spolupracovat pfi feseni problém s jinymi lidmi (tymové feseni)

e porozumét zadani uUkolu nebo urdit jadro problému, ziskat informace potifebné k feseni
problému, navrhnout zpUsob feSeni, popf. varianty feSeni, a zd(ivodnit jej, vyhodnotit
a ovéfit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky

e uplatiovat pfi feSeni problémua rlizné metody mysleni a myslenkové operace

Kompetence k uceni

e vyuzivat ke svému uceni razné informacni zdroje vcetné zkuSenosti svych i jinych lidi

e uplatiovat rGzné zpUsoby prace s textem (zvl. studijni a analytické ¢teni), umét efektivné
vyhleddvat a zpracovavat informace

e s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napf. vyklad, prednasku, proslov aj.), pofizovat
si poznamky

e mit pozitivni vztah k uéeni a vzdélavani

e ovladat rzné techniky uceni, umét si vytvorit vhodny studijni rezim a podminky

Persondini a socidlni kompetence

e podnécovat praci tymu vlastnimi navrhy na zlepsSeni prace a rfeseni Ukoll, nezaujaté zvazovat
navrhy druhych

e pracovat v tymu a podilet se na realizaci spole¢nych pracovnich a jinych Cinnosti

e ovérovat si ziskané poznatky, kriticky zvaZovat nazory, postoje a jednani jinych lidi

Komunikativni kompetence
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vyjadrovat se a vystupovat v souladu se zdsadami kultury projevu a chovani

zaznamenavat pisemné podstatné myslenky a Udaje z textl, popf. projev( jinych lidi
zpracovavat bézné administrativni pisemnosti a pracovni dokumenty

snazit se dodrzovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii

formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé prehledné a jazykové
spravné

Kompetence vyuZivat prostredky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi

ziskavat informace z otevienych zdrojll, zejména pak s vyuZzitim celosvétové sité Internet
pracovat s béznym zdkladnim a aplika¢nim programovym vybavenim

pracovat s osobnim pocitaCem a dalSimi prostfedky informacnich a komunikacénich
technologii

Matematické kompetence

aplikovat matematické postupy pfi reseni praktickych tkoll v béZznych situacich

Cist rGzné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata apod.)

nachazet vztahy mezi jevy a pfedméty pfti rfeseni praktickych ukoll, umét je popsat a vyuZit
pro dané feseni

provadét redlny odhad vysledku rfeseni dané ulohy

spravné pouzivat a prevadét bézné jednotky

Odborné kompetence

Provddeét elektrotechnickd méreni a vyhodnocovat namérené vysledky

volit nejvhodnéjsi méfici metodu pro méfeni na elektrotechnickych a elektronickych
zafizenich

navrhovat a dokazat realizovat vhodny méfici obvod

vyhodnocovat namérené hodnoty Ucelové pro kontrolu, diagnostiku, odstranovani zavad, pro
uvadeéni zafizeni do provozu, jeho sefizeni a provozni nastaveni

Dbdt na bezpecnost prdce a ochranu zdravi pfi prdci

chapat bezpecnost prace jako nedilnou soucéast péce o zdravi své i spolupracovnikl (i dalSich
osob vyskytujicich se na pracovistich, napf. klientl, zakaznik(, navstévnik() i jako soucast
fizeni jakosti a jednu z podminek ziskani ¢i udrzeni certifikdtu jakosti podle pFislusnych norem
osvojit si zasady a navyky bezpecné a zdravi neohroZujici pracovni ¢innosti véetné zdsad
ochrany zdravi pfi praci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeje apod.),
rozpoznat moznost nebezpeci Urazu nebo ohroZeni zdravi a byt schopni zajistit odstranéni
zdvad a moznych rizik

znat a dodrzovat zakladni prévni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
a pozarni prevence

byt vybaveni védomostmi o zasaddch poskytovani prvni pomoci pfi nahlém onemocnéni
nebo Urazu a dokdzat prvni pomoc sami poskytnout

Pouzivat technickou dokumentaci

rozumét funkénim, prfehledovym, vyrobnim a montaznim elektrotechnickym schématim
a vyuzivat znazornéné vztahy pfi pripravé, plnéni a nasledné kontrole pracovnich tkonu

znat rlzné druhy technické a elektrotechnické dokumentace, rozumét této dokumentaci, tj.
rozumét Uidajim na elektrotechnickych, strojnich a stavebnich vykresech

rozumét rlznym zplGsobim technického zobrazovani

schematicky zobrazovat prvky a obvody elektrickych a elektronickych ptistroju a zafizeni

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrZitelného rozvoje
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e nakladat s materidly, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem na

Zivotni prostredi

5.1.1.2.

1. rocnik

Rozpis uciva a vysledkii vzdélavani

1. Vyznam elektrotechniky, zakladni pojmy a fyzikalni principy

vystupy

ucivo

rozumi zakladnim pojmUm v elektrotechnice
pro vypocty vyuziva elektrotechnickych tabulky
objasni podstatu déjli premény chemické reakce
na elektrickou energii

Vyznam elektrotechniky a rozdéleni
elektrotechniky

Fyzikalni velic¢iny a jednotky

Predpony jednotek

Rozdéleni latek, stavba latek, elektronova
vodivost

Rozdéleni latek podle vodivosti, priklady
materiall

Elektricky stav télesa, naboj, napéti
Méreni napéti - voltmetry

Praktické méreni v laboratofi - laboratorni rad,
bezpecnostni opatieni, poZarni smérnice,
poskytovani prvni pomoci

Praktické méreni - méreni stejnosmérného
napéti

pokryti prufezovych témat
Informacéni a komunikacni technologie

(Vypracovani protokolu o provedeném méreni, praktické pouziti program (tabulka, vypocet, graf)

2. Stejnosmérny proud

vystupy

ucivo

rozumi zakladnim pojm{m v elektrotechnice
pro vypocty vyuziva elektrotechnickych tabulky
rozliSuji zakladni obvodové prvky v
elektrotechnickych obvodech

sestavi schémata elektrotechnickych obvodi

Pojem elektricky proud

Jednoduchy obvod a jeho schéma

Méreni proudu —ampérmetry, proudova hustota
Praktické méfeni - méfeni stejnosmérného
proudu

Zdroje a spotfebice

Podstata odporu, vodivost, vypocet odporu
Priklady vypoctu odporu a dalSich parametru
Zavislost odporu na teploté

Tabulky materidlovych konstant vodicud, odpor
materiall

Rezistory, potenciometry — druhy

Normované rady hodnot, barevny kéd

Ohmuv zakon

Razeni rezistord - sériové / paralelni,
kombinované

Kirchhoffovy zakony

Regeni elektrickych obvodi

Pfikon, vykon, ucinnost, el. energie a prace, kWh
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Regeni pfikladd - vykon, ....

Zdroje napéti a proudu, idealni zdroj, vnitini
odpor

Zdroj naprazdno, zatizeny, nakratko
Théveninova poucka

Regeni obvod(l pomoci Théveninovy poucky

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacni technologie

(Vypracovani protokolu o provedeném méreni, praktické pouZiti program (tabulka, vypocet, graf)

3. Zaklady elektrochemie

vystupy

ucivo

rozumi zakladnim pojmUm v elektrotechnice
rozliSuji zakladni obvodové prvky v
elektrotechnickych obvodech

sestavi schémata elektrotechnickych obvodi
objasni podstatu déji pfemény chemické reakce
na elektrickou energii

aplikuje poznatky z elektrochemie pfi préci s
elektrochemickymi zdroji

Vedeni proudu v kapalindch — pfenos naboje
Elektrolyza, galvanické ¢lanky

Primarni a sekundarni ¢lanky

Akumulatory — druhy, nabijeni a vybijeni

4. Elektrostatické pole

vystupy

ucivo

rozumi zakladnim pojmUm v elektrotechnice
pro vypocty vyuziva elektrotechnickych tabulky
rozliSuji zakladni obvodové prvky v
elektrotechnickych obvodech

sestavi schémata elektrotechnickych obvodu
analyzuje elektrické obvody a stanovi
elektrostatické parametry zafizeni

Znazornéni elektrického pole, Coulombiv zdkon
PlGsobeni elektrického pole na vodice a
dielektrikum

Kapacita, vypocet deskového kondenzatoru
Druhy kondenzator( a poutziti

Praktické méreni - méreni kondenzatorl(

Razeni kondenzatord

Nabijeni a vybijeni kondenzatord, méreni
kapacity

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacni technologie

(Vypracovani protokolu o provedeném méreni, praktické pouziti program (tabulka, vypocet, graf)

5. Magnetické pole

vystupy

ucivo

rozumi zakladnim pojmdm v elektrotechnice
rozlisuji zakladni obvodové prvky v
elektrotechnickych obvodech

sestavi schémata elektrotechnickych obvodi
porozumi podstaté elektromagnetickych déjl
analyzuje magnetické obvody

objasni podstatu a vyznam elektromagnetické

Podstata magnetismu, druhy magnetik
Magnetické pole trvalého magnetu

Magnetické veli¢iny a jednotky

Magnetické pole pfimého vodice a solenoidu
Magnetické obvody, mag. odpor, mag. vodivost
Hopkinsontv zdkon

Praktické méreni - detekce magnetického pole
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indukce

Regeni magnetickych obvodd

Silové ucinky magnetickych poli a jejich vyuZziti
Elektromagneticka indukce

Vyuziti elektromagnetické indukce, reseni
priklad

Vlastni a vzajemna indukénost

Sériové a paralelni fazeni indukénosti, Cinitel
vazby

Druhy a pouziti civek

Praktické méfeni - méreni indukcnosti
Magnetovani feromagnetika, hysterezni smycka

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacni technologie

(Vypracovani protokolu o provedeném méreni, praktické pouZiti program - tabulka, vypocet, graf)

6. Stridavy proud

vystupy

ucivo

rozumi zakladnim pojmUm v elektrotechnice
pro vypocty vyuziva elektrotechnickych tabulky
rozliSuji zakladni obvodové prvky v
elektrotechnickych obvodech

sestavi schémata elektrotechnickych obvodi
analyzuje elektrické obvody a stanovi
elektrostatické parametry zafizeni

analyzuje magnetické obvody

stanovi zakladni technické parametry u
transformatoru, tocivého elektrického stroje
porozumi u stfidavého proudu vlastnostem
aktivnich a pasivnich prvkd

objasni princip vyroby a distribuci elektrické
energie

charakterizuje zapojeni spotfebicli do rozvodné
soustavy

rozliSuje jednotlivé druhy elektrickych srojl a
objasni jejich tizeni

Sinusové pribéhy velic¢in

Vznik stfidavého proudu a napéti

Hodnoty stfidavého proudu a napéti
Praktické méreni - méreni stfidavého napéti
Praktické méreni - seznameni s osciloskopem
Praktické méreni - méreni stfidavého napéti
osciloskopem

Znazornéni fazory

Rezistor v obvodu stfidavého proudu

Civka v obvodu stfidavého proudu, reaktance
Kondenzator v obvodu sttidavého proudu,
reaktance

Skutecna civka, kondenzator a odpor
Impedance, admitance

Praktické méfeni - méfeni impedance
Reseni sloZenych obvodd, fazorové diagramy
Sériovy rezonanc¢ni obvod, rezonance
Paralelni rezonancéni obvod, rezonance
Vyutziti rezonanéni obvodd, Cinitel jakosti
Praktické méfeni - méfeni rezonance

Vykon a préce stfidavého proudu

Cinny, jalovy a zdanlivy vykon, uginik
Praktické méreni - méreni stejnosmérného
vykonu

Vypocty prikladd, ztratovy Cinitel, srazeci
impedance, vyhybky

Trojfazova soustava

Zdroje a spotfebice trojfazové soustavy
Spojeni do hvézdy a trojuhelnika, vykon
Tocivé magnetické pole

Vyuziti to¢ivého pole — motory

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacni technologie
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(Vypracovani protokolu o provedeném méreni, praktické pouZiti textového editoru a tabulkového
kalkuldtoru - tabulka, vypocet, graf)

7. Fyzikalni zakony elektroniky

vystupy ucivo

rozumi zakladnim pojmUm v elektrotechnice Vedeni proudu ve vakuu, vakuova dioda, Zhaveni
rozliuji zakladni obvodové prvky Triody, pentody

v elektrotechnickych obvodech Vedeni proudu v plynech

sestavi schémata elektrotechnickych obvodi Pohyb elektronu v elektrickém a mag. poli
analyzuje elektrické obvody a stanovi Obrazovky pro TV. PC, osciloskopy a radary
elektrostatické parametry zafizeni Termoelektrické jevy, termistory

Polovodiée — materidly a jejich vlastnosti
Vlastni a nevlastni vodivost polovodic(, akceptor,
donor

Prechod p-n, polovodicova dioda

Druhy polovodi¢ovych diod a vyuZiti
Tranzistor n-p-n, p-n-p, bipolarni
Proudové zesileni tranzistoru, prevodni
charakteristiky

Unipolarni tranzistory

Tyristory

Triaky a diaky

Integrované obvody

Optoelektronické prvky — zdroje zareni
Optoelektronické prvky — detektory zareni
Optoelektronické prvky — displeje

5.1.2. Elektrotechnickd méreni

nazev a adresa skoly: Stfedni odborné ucilisté, Blatna, U Sladovny 671, 388 16 Blatna

nazev SVP: ElektrikaF

kdd a nazev oboru vzdélavani: | 26-51-H/01 Elektrikaf

forma vzdélavani dalkova, zkracené studium

vyucovaci predmét: Elektrotechnicka méreni

platnost ucebni osnovy: od 1. 9. 2019

1. rocnik 2. rocnik
hodinova dotace
12 20

& D - o) Jyen e ~ - - iy 4 ;
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5.1.2.1. Charakteristika predmétu

Obecny cil

Cilem predmétu je zvladnuti zakladnich méficich metod po strance teoretické i praktické. Obsahovy
okruh doplnuje a prohlubuje znalosti Zakl z ostatnich obsahovych okruhd a vytvari ucelené specifické
navyky odborného charakteru nezbytné pro profesni uplatnéni v elektrotechnice.

Zaci se seznamuji s méFicimi pristroji, umi je spravné zapojovat a prakticky pouzivat, ovlddaji jejich
béinou udribu a osvojuji si béiné méfici postupy uZivané v praxi. Zaci rovnéz ziskavaji zruénost
a systematicnost v zapojovani pfistroju.

Zaci diagnostikuji stav elektrotechnického zafizeni mérenim, metodu méreni vybiraji s ohledem na
potfebnou presnost.

Charakteristika uciva

Zaci ziskdvaji zakladni védomosti o méficich pFistrojich a elektronickych zafizenich pouZivanych
k méfeni elektrickych veli¢in a seznamuji se s metodami méreni elektrickych veli¢in. V teoretické
vyuce formou vykladu s vyuzitim audiovizualni techniky. Teoretické poznatky jsou dopliovany
praktickymi méfenimi v laboratofi. Prakticky navrh obvodd, jejich zapojeni a proméreni prohlubuje
znalosti a zejména samostatnost pfi volbé a pouziti méFicich metod a méficich pFistrojd. Zaci si osvoji
zrucnost a systemati¢nost v pouzivani méficich pfistroji v konkrétnich podminkach blizkym
praktickym provozim.

Cile vzdélavani v oblasti citli, postojl, hodnot a preferenci

Obsah a charakter uciva vede cilené zdky k uvédomélému aplikovani védomosti a dovednosti
v praktickém Zivoté, ve styku s ostatnimi lidmi a institucemi, pfi feSeni praktickych otazek svého
rozhodovani. Predmét elektrotechnickd méreni vede Zzdky chdpat souvislosti teorie a praxe.
Teoretickd priprava a prakticka elektrotechnickd méreni pripravuje Zaky k vyuce dalSich odbornych
predmétl i k odborné praxi.

Zaci tedi samostatné bézné pracovni i mimopracovni problémy, vyuZivaji prostiedky informaénich
a komunikacnich technologii a efektivné pracuji s informacemi. Aplikuji zakladni matematické
postupy pfi feseni praktickych ukoll. Zpracovavaji vécné spravné a srozumitelné primérené narocné
souvislé odborné texty s vyuzitim odborné terminologie. Vyjadtuji se pfimérené k tématu v projevech
mluvenych a psanych, vyjadfuji se srozumitelné a souvisle.

Pojeti vyuky

Efektivné se uci vyuzivat k uceni rzné techniky a prostfedky. Adaptuji se na pracovni prostredi a na
nové poZadavky. Pracuji samostatné i v tymu. Vyuzivaji prostfedky informacnich a komunikativnich
technologii a efektivné pracuji s informacemi — pracuji s osobnim pocitacem, vyuZivaji béiné
programové vybaveni — textovy a tabulkovy editor, editor elektrotechnickych schémat, vytvareni
grafa. Aplikuji zakladni matematické postupy pfi feseni praktickych ukoll — voli si odpovidajici feseni,
vyuzivaji formy grafického znazornéni — tabulky, grafy, schémata.

Zpusoby hodnoceni
Vysledky uceni jsou kontrolovany priabézné.
ZpUsob provérovani ziskanych védomosti:

e Ustni zkouSeni

e pisemnd prace (test)
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e prakticka elektrotechnicka méreni

e samostatnd prace (protokol o provedeném méreni).
U Zakl je dale hodnocena aktivita na hodiné, zpracovani samostatnych referatd k vybranym
tématlm. Pfi hodnoceni bude kladen ddraz na porozuméni ucivu, schopnost aplikovat poznatky
Vv praxi a na samostatnou praci pfi praktickych cvicenich.

PFinos pfedmétu k rozvoji kli€ovych kompetenci a aplikaci priifezovych témat

V predmétu Elektrotechnickd méreni jsou naplfiovany a rozvijeny predevsim tyto kompetence:

Klicové kompetence

Kompetence k reseni problémda

e volit prostfedky a zplsoby (pomlcky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
splnéni jednotlivych aktivit, vyuzivat zkuSenosti a védomosti nabytych dfive

e spolupracovat pfi feseni problém s jinymi lidmi (tymové feseni)

e porozumét zadani Ukolu nebo urdit jadro problému, ziskat informace potifebné k feseni
problému, navrhnout zplsob feSeni, popf. varianty feseni, a zdlvodnit jej, vyhodnotit
a oveéfit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky

e uplatiovat pri feseni probléma rzné metody mysleni a myslenkové operace

Kompetence k uceni

e vyuZivat ke svému uceni rGzné informacni zdroje véetné zkusenosti svych i jinych lidi

e uplatiovat rdzné zplsoby prace s textem (zvl. studijni a analytické ¢teni), umét efektivné
vyhleddvat a zpracovavat informace

e s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napt. vyklad, prednasku, proslov aj.), pofizovat
si poznamky

e mit pozitivni vztah k uéeni a vzdélavani

e ovladat rizné techniky uceni, umét si vytvofit vhodny studijni rezim a podminky

Persondlni a socidlni kompetence
e podnécovat praci tymu vlastnimi navrhy na zlepseni prace a rfeseni Ukoll, nezaujaté zvazovat
navrhy druhych
e pracovat vtymu a podilet se na realizaci spolec¢nych pracovnich a jinych cinnosti
e ovérovat si ziskané poznatky, kriticky zvaZovat nazory, postoje a jedndni jinych lidi

Komunikativni kompetence

e vyjadrovat se a vystupovat v souladu se zdsadami kultury projevu a chovani

e zaznamenavat pisemné podstatné myslenky a Udaje z text(, popf. projevd jinych lidi

e zpracovavat bézné administrativni pisemnosti a pracovni dokumenty

e snazit se dodrzovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii

e formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé prehledné a jazykové
spravné

Kompetence vyuZivat prostfedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi

e ziskavat informace z otevienych zdroju, zejména pak s vyuZitim celosvétové sité Internet

e pracovat s béZnym zakladnim a aplikaénim programovym vybavenim

e pracovat s osobnim pocitacem a dalsimi prostfedky informacnich a komunikacnich
technologii

Matematické kompetence

e aplikovat matematické postupy pfi feseni praktickych ukold v béznych situacich
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Cist rlizné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata apod.)

nachdzet vztahy mezi jevy a predméty pri reseni praktickych ukoll, umét je popsat a vyuzit
pro dané feseni

provadét realny odhad vysledku feseni dané ulohy

spravné pouzivat a prevadét bézné jednotky

Odborné kompetence

Provddeét elektrotechnickd méreni a vyhodnocovat namérené vysledky

volit nejvhodnéjSi méfici metodu pro méfeni na elektrotechnickych a elektronickych
zafizenich

navrhovat a dokdzat realizovat vhodny méfici obvod

vyhodnocovat namérené hodnoty Ucelové pro kontrolu, diagnostiku, odstrafiovani zavad, pro
uvadéni zafizeni do provozu, jeho sefizeni a provozni nastaveni

Pouzivat technickou dokumentaci

rozumét funkénim, prehledovym, vyrobnim a montdznim elektrotechnickym schématim
a vyuZivat zndzornéné vztahy pfi pripravé, plnéni a nasledné kontrole pracovnich ukon

znat rdzné druhy technické a elektrotechnické dokumentace, rozumét této dokumentaci, tj.
rozumét udajlim na elektrotechnickych, strojnich a stavebnich vykresech

rozumét rlznym zplsobUm technického zobrazovani

schematicky zobrazovat prvky a obvody elektrickych a elektronickych ptistrojl a zafizeni

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrZitelného rozvoje

Dbat na

nakladat s materidly, energiemi, odpady, vodou a jinymi l[dtkami ekonomicky a s ohledem na
Zivotni prostredi

bezpecnost prdce a ochranu zdravi pri prdci

chépat bezpecénost prace jako nedilnou soucéast péce o zdravi své i spolupracovnikl (i dalSich
osob vyskytujicich se na pracovistich, napf. klientl, zdkaznik(, navstévnik() i jako soucast
fizeni jakosti a jednu z podminek ziskani ¢i udrzeni certifikdtu jakosti podle pfislusnych norem
osvojit si zasady a navyky bezpecné a zdravi neohroZujici pracovni €innosti véetné zasad
ochrany zdravi pfi praci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeje apod.),
rozpoznat moznost nebezpeci Urazu nebo ohroZeni zdravi a byt schopni zajistit odstranéni
zavad a moznych rizik

znat a dodrzovat zakladni prdvni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
a pozarni prevence

byt vybaveni védomostmi o zasadach poskytovani prvni pomoci pfi nahlém onemocnéni
nebo Urazu a dokdzat prvni pomoc sami poskytnout

5.1.2.2, Rozpis uciva a vysledkii vzdélavani

1. rocnik

1. Bezpecnost prace v laboratofri

vystupy ucivo
pouziva zasady spravného méreni na Laboratorni rad
elektrotechnickych zafizenich Bezpecnostni opatieni

diagnostikuje spravnou c¢innost méficich pristroji | Pozarni smérnice

Poskytovani prvni pomoci
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2. Teorie méreni

vystupy

ucivo

s

ovlada metody méreni
plni zasady spravného méfeni na
elektrotechnickych zafizenich
vyCisli rozmér chyby méreni

Zakladni pojmy, namérené hodnoty

Metody méreni

Chyby pfi méreni

Porovnani analogovych a digitdlnich méticich
pristrojl

Druhy stupnic, ¢teni ze stupnic, rozsahy

Znacky na stupnicich, rozsah digitalniho pfistroje

3. Rozdéleni a princip ¢innosti méficich pFistroja

vystupy

ucivo

s

ovlada metody méreni
plni zasady spravného méfeni na
elektrotechnickych zafizenich

vyCisli rozmér chyby méreni

porozumi vlastnostem méficich pristroja
pouzije odpovidajici méfici pristroje
specifikuje spravnou ¢innost méficich pristrojd

Hlavni ¢asti méficiho pfistroje

Zarizeni ke ¢teni udaja méficich pristrojd
Méfici soustavy

Magnetoelektricka méfici soustava

v s

Méfici soustava s otocnym magnetem

s

Elektrodynamickd méfici soustava

v v

Indukéni méfici soustava

’ v

Rezonancni méfici soustava

vvs_ s

Tepelnd méfici soustava

,

Elektrostaticka mérici soustava

4. Méreni zakladnich elektrickych velicin

vystupy

ucivo

s

ovlada metody méreni
plni zasady spravného méreni na
elektrotechnickych zafizenich

vycisli rozmér chyby méreni

porozumi vlastnostem meéficich pristroju
pouzije odpovidajici méfici pristroje
specifikuje spravnou ¢innost méficich pfistrojl

Méreni napéti
éfeni proudu
éfeni odporu
éreni kapacity
éfeni indukénosti
éfeni frekvence a ¢asu

éreni elektrického naboje

éreni elektrické prace a vykonu

éfeni na elektrickych strojich a pfistrojich

£ L

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacni technologie

(Vypracovani protokolu o provedeném méreni, praktické pouziti textového editoru a tabulkového

kalkulatoru (tabulka, vypocet, graf)

5. Méreni na diodach

vystupy

ucivo

méri elektrické veli¢iny a jejich zmény

pouziva bézné uzivané metody méreni

odecita a vyhodnocuje Udaje z méficich pfistroja
pouziva zasady spravného méreni na
elektrotechnickych zafizenich

Méreni voltampérové charakteristiky diody
Urceni pracovniho bodu na voltampérové
charakteristice
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stanovi rozmér chyby méreni v zavislosti na
zpUsobu méreni

porozumi vlastnostem meéficich pristroji

pouziva odpovidajici méfici pfistroje v zavislosti
na metodé a charakteru méreni

diagnostikuje spravnou ¢innost méficich pristroja
hodnoti vysledky méreni

graficky, pfehledné zaznamendva a vyhodnocuje

vysledky elektrotechnickych méreni

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacni technologie

(Vypracovani protokolu o provedeném méreni, praktické pouZiti textového editoru a tabulkového

kalkuldtoru (tabulka, vypocet, graf)

6. Méreni na tranzistorech

vystupy

méri elektrické veli¢iny a jejich zmény

pouziva bézné uzivané metody méreni

odecita a vyhodnocuje Udaje z méficich pristroja
pouziva zasady spravného méreni na
elektrotechnickych zafizenich

stanovi rozmér chyby méfeni v zavislosti na
zpUsobu méreni

porozumi vlastnostem meéficich pristroju
pouziva odpovidajici méfici pfistroje v zavislosti
na metodé a charakteru méreni

diagnostikuje spravnou ¢innost méficich pfistroja
hodnoti vysledky méreni

graficky, prehledné zaznamenava a vyhodnocuje

vysledky elektrotechnickych méreni

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacni technologie

(Vypracovani protokolu o provedeném méreni, praktické pouziti textového editoru a tabulkového

kalkulatoru (tabulka, vypocet, graf)

7. Méreni na transformatoru

vystupy

ucivo

méri elektrické veli¢iny a jejich zmény

pouziva bézné uzivané metody méreni

odecitd a vyhodnocuje Udaje z méficich pfistroja
pouziva zasady spravného méreni na
elektrotechnickych zafizenich

stanovi rozmér chyby méreni v zavislosti na
zpUsobu méreni

porozumi vlastnostem meéficich pristroju
pouziva odpovidajici méfici pfistroje v zavislosti
na metodé a charakteru méreni

Méreni na transformatoru pfi zatiZeni,
naprdzdno, nakratko
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diagnostikuje spravnou ¢innost méficich pristroju
hodnoti vysledky méreni

graficky, pfehledné zaznamendva a vyhodnocuje
vysledky elektrotechnickych méreni

pokryti prufezovych témat
Informacéni a komunikacni technologie

(Vypracovani protokolu o provedeném méreni, praktické pouZiti textového editoru a tabulkového

kalkuldtoru (tabulka, vypocet, graf)

8. Méreni na usmérnovacich

vystupy

ucivo

méri elektrické veli¢iny a jejich zmény
pouziva bézné uzivané metody méreni

odedita a vyhodnocuje Udaje z méficich pristrojl
pouziva zasady spravného méreni na
elektrotechnickych zafizenich

stanovi rozmér chyby méreni v zavislosti na
zpUsobu méreni

porozumi vlastnostem meéficich pristroji

pouziva odpovidajici métici pfistroje v zavislosti
na metodé a charakteru méreni

diagnostikuje spravnou ¢innost méficich pristrojd
hodnoti vysledky méreni

graficky, pfehledné zaznamendva a vyhodnocuje

vysledky elektrotechnickych méreni

Méreni na jednocestném usmérnovaci
Méfeni na muistkovém usmérnovadi
Méreni na osciloskopu

Méreni na fizeném usmérnovaci

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacni technologie

(Vypracovani protokolu o provedeném méreni, praktické pouZiti textového editoru a tabulkového

kalkuldtoru (tabulka, vypocet, graf)

2. rocnik

1. Méreni elektrickych velicin

vystupy

ucivo

méri elektrické veli¢iny a jejich zmény

pouziva bézné uzivané metody méreni

odedita a vyhodnocuje Udaje z méficich pristrojl
pouziva zasady spravného méreni na
elektrotechnickych zafizenich

stanovi rozmér chyby méreni v zavislosti na
zpUsobu méreni

porozumi vlastnostem meéficich pfistroju
pouziva odpovidajici méfici pfistroje v zavislosti
na metodé a charakteru méreni

diagnostikuje spravnou ¢innost méficich pristroju
hodnoti vysledky méreni

graficky, prehledné zaznamenava a vyhodnocuje

vysledky elektrotechnickych méreni

Méreni odporl - Ohmova metoda
Méreni odporl - Wheatstonlv mustek
Méreni odpor( - porovnavaci metoda
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pokryti prufezovych témat
Informacni a komunikacni technologie

(Vypracovani protokolu o provedeném méreni, praktické pouZiti textového editoru a tabulkového

kalkuldtoru (tabulka, vypocet, graf)

2. Bezpecnost prace v laboratofri

vystupy

ucivo

pouziva spravné zdsady méreni na
elektrotechnickych zafizenich

diagnostikuje méfici ptistroje a ovéruje jejich
spravnou ¢innost

Laboratorni rad
Bezpecnostni opatreni
PoZarni smérnice
Poskytovani prvni pomoci

3. Méreni dalsich elektrickych velicin

vystupy

ucivo

béhem provoznich stavli méfi elektrické velic¢iny
a jejich zmény

aplikuje bézné pouzivané metody méreni
pracuje s méticimi pristroji

pouziva spravné zdsady méreni na
elektrotechnickych zafizenich

stanovi rozmér chyby méreni

pracuje s vysledky méreni

vyhodnocuje vysledky méreni

porozumi vlastnostem méticich ptistrojd
pouziva odpovidajici méfici pfistroje
diagnostikuje méfici pristroje a ovéruje jejich
spravnou ¢innost

Méreni na Zarovce
Méreni voltmetrem na regulovaném zdroji napéti
- korekce namérené hodnoty

pokryti prufezovych témat
Informacéni a komunikacni technologie

(Vypracovani protokolu o provedeném méreni, praktické pouziti textového editoru a tabulkového

kalkuldtoru (tabulka, vypocet, graf)

4, Méreni na elektroakustickém ménici

vystupy

ucivo

béhem provoznich stavli méti elektrické veliciny
a jejich zmény

aplikuje bézné pouzivané metody méreni
pracuje s méficimi pristroji

pouziva spravné zdsady méreni na
elektrotechnickych zafizenich

stanovi rozmér chyby méfeni

pracuje s vysledky méreni

vyhodnocuje vysledky méreni
porozumi vlastnostem méticich pristrojd
pouziva odpovidajici méfici pfistroje
diagnostikuje méfici pfistroje a ovétuje jejich
spravnou ¢innost

Méreni frekvencni zavislosti impedance
reproduktoru

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacni technologie
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(Vypracovani protokolu o provedeném méreni, praktické pouZiti textového editoru a tabulkového
kalkulatoru (tabulka, vypocet, graf)

5. Méfeni na zdrojich napéti

vystupy ucivo

béhem provoznich stav( méfri elektrické veli¢iny | Méfeni zatéZovaci charakteristiky zdroje
a jejich zmény

aplikuje bézné pouzivané metody méreni
pracuje s méficimi ptistroji

pouziva spravné zdsady méreni na
elektrotechnickych zafizenich

stanovi rozmér chyby méreni

pracuje s vysledky méreni

vyhodnocuje vysledky méreni

porozumi vlastnostem meéficich pristroju
pouziva odpovidajici méfici pfistroje
diagnostikuje mérici pristroje a ovéruje jejich
spravnou ¢innost

pokryti prufezovych témat

Informacéni a komunikacni technologie

(Vypracovani protokolu o provedeném méreni, praktické pouZiti textového editoru a tabulkového
kalkuldtoru (tabulka, vypocet, graf)

6. Cejchovani méficich pristrojt

vystupy ucivo

béhem provoznich stavli méfi elektrické veliciny | Méfeni na RC generatoru
a jejich zmény

aplikuje bézné pouzivané metody méreni
pracuje s méticimi pristroji

pouziva spravné zdsady méreni na
elektrotechnickych zafizenich

stanovi rozmér chyby méfeni

pracuje s vysledky méreni

vyhodnocuje vysledky méreni

porozumi vlastnostem méficich pfistrojl
pouziva odpovidajici méfici pfistroje
diagnostikuje méfici pristroje a ovéruje jejich
spravnou ¢innost

pokryti priifezovych témat

Informacni a komunikacni technologie

(Vypracovani protokolu o provedeném méreni, praktické pouZiti textového editoru a tabulkového
kalkulatoru (tabulka, vypocet, graf)

7. Méreni rezonancnich obvodu

vystupy ucivo

béhem provoznich stavi méri elektrické veli¢iny | Méfeni paralelniho rezonanéniho obvodu
a jejich zmény Méreni sériového rezonancniho obvodu
aplikuje bézné pouzivané metody méreni
pracuje s méficimi pristroji
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pouziva spravné zdsady méreni na
elektrotechnickych zafizenich

stanovi rozmér chyby méreni

pracuje s vysledky méreni

vyhodnocuje vysledky méreni

porozumi vlastnostem meéficich pristroju
pouziva odpovidajici méfici pfistroje
diagnostikuje méfici pristroje a ovéruje jejich
spravnou ¢innost

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacni technologie

(Vypracovani protokolu o provedeném méreni, praktické pouZiti textového editoru a tabulkového

kalkuldtoru (tabulka, vypocet, graf)

8. Méreni na polovodicovych soucastkach

vystupy

ucivo

béhem provoznich stavli méri elektrické velic¢iny
a jejich zmény

aplikuje bézné pouzivané metody méreni
pracuje s méficimi ptistroji

pouziva spravné zdsady méreni na
elektrotechnickych zafizenich

stanovi rozmér chyby méreni

pracuje s vysledky méreni

vyhodnocuje vysledky méreni

porozumi vlastnostem méticich ptistrojd
pouziva odpovidajici méfici pfistroje
diagnostikuje méfici pristroje a ovéruje jejich
spravnou ¢innost

Méreni vykonu stejnosmérného proudu na
tranzistoru

pokryti priifezovych témat
Informacni a komunikacni technologie

(Vypracovani protokolu o provedeném méreni, praktické pouziti textového editoru a tabulkového

kalkulatoru (tabulka, vypocet, graf)

9. Méreni na RC ¢lenu

vystupy

ucivo

béhem provoznich stavli méfti elektrické veliciny
a jejich zmény

aplikuje bézné pouzivané metody méreni
pracuje s méficimi pristroji

pouziva spravné zdsady méreni na
elektrotechnickych zafizenich

stanovi rozmér chyby méreni

pracuje s vysledky méreni

vyhodnocuje vysledky méreni

porozumi vlastnostem méticich pristrojd
pouziva odpovidajici méfici pfistroje
diagnostikuje méfrici pfistroje a ovétuje jejich
spravnou ¢innost

Méreni na integra¢nim a derivacnim RC ¢lenu
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pokryti prufezovych témat

Informacéni a komunikacni technologie

(Vypracovani protokolu o provedeném méreni, praktické pouZiti textového editoru a tabulkového
kalkuldtoru (tabulka, vypocet, graf)

10. Méreni na operacnich zesilovacich

vystupy ucivo

béhem provoznich stavi méri elektrické veli¢iny | Méfeni na operacnim zesilovaci MAA 741

a jejich zmény Stejnosmérnd méreni na operacnim zesilovaci
aplikuje bézné pouzivané metody méreni MAA 741

pracuje s méricimi pfistroji

pouziva spravné zasady méreni na
elektrotechnickych zafizenich

stanovi rozmér chyby méreni

pracuje s vysledky méreni

vyhodnocuje vysledky méreni

porozumi vlastnostem méficich pristroju
pouziva odpovidajici méfici pfistroje
diagnostikuje méfici pristroje a ovéruje jejich
spravnou ¢innost

pokryti priifezovych témat

Informacni a komunikacni technologie

(Vypracovani protokolu o provedeném méreni, praktické pouZiti textového editoru a tabulkového
kalkuldtoru (tabulka, vypocet, graf)

11. Samostatné prace zaku

vystupy ucivo

béhem provoznich stavi méfi elektrické veli¢iny | Teoreticky rozbor metod méreni

a jejich zmény Praktické ukazky méreni

aplikuje bézné pouzivané metody méreni Samostatné prace zak( - dle zadani tématu
pracuje s méficimi pristroji

pouziva spravné zdsady méreni na
elektrotechnickych zafizenich

stanovi rozmér chyby méreni

pracuje s vysledky méreni

vyhodnocuje vysledky méreni

porozumi vlastnostem meéficich pristroju
pouziva odpovidajici méfici pfistroje
diagnostikuje méfici pfistroje a ovéfuje jejich
spravnou ¢innost

pokryti priifezovych témat

Informacni a komunikacni technologie

(Vypracovani protokolu o provedeném méreni, praktické pouZziti textového editoru a tabulkového
kalkuldtoru (tabulka, vypocet, graf)
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5.1.3. Elektrotechnologie

nazev a adresa skoly: Stfedni odborné ucilisté, Blatna, U Sladovny 671, 388 16 Blatna

nazev SVP: ElektrikaF

kdéd a ndzev oboru vzdélavani: | 26-51-H/01 Elektrikar

forma vzdélavani dalkova, zkracené studium
vyucovaci pfedmét: Elektrotechnologie
platnost ucebni osnovy: od 1.9. 2019
1. rocnik 2. rocnik

hodinova dotace

12 12

5.1.3.1. Charakteristika predmétu

Obecny cil

Predmét elektrotechnologie si klade za cil, aby Zaci méli zakladni znalosti z oblasti elektrotechnickych
materiall a technologii na Urovni stfedni Skoly a uméli tyto znalosti pouZivat v praxi. Vyucovani
smérfuje k tomu, aby Zaci uméli vysvétlit a teoreticky zdOvodnit ruéni a strojni opracovani kov(
aizolacnich material(. Byli sezndmeni s jednoduchou elektromontazni a elektroinstalac¢ni praci
s vyuZzitim nejnovéjsich poznatk( z téchto oblasti.

DuleZitou soucast predmétu tvori také ucivo o zakladnich elektrotechnickych predpisech, elektrickych
stojich, pristrojich a vyrobé elektrické energie.

Podminkou Uspésného vyucovani je dobrd spoluprace s ucitelem odborného vycviku a interpretace
nejnovéjsich prvkad z techniky a technologie daného odvétvi.

Charakteristika uciva

Pfedmét elektrotechnickda méreni je vyu€ovan ve dvou rocnicich. V prvnim roéniku Zaci ziskaji
teoretické védomosti tykajici se rozdéleni materidll, jejich obrabéni. Budou seznameni
s bezpecnostnimi predpisy pfi praci na elektrickych zafizenich. Druhy roc¢nik je zaméfen na
technologii vyroby aktivnich a pasivnich soucastek, jejich konstrukéni usporaddni a zapojovani do
celkd, elektromontdzni prace, konstrukce a pouzivanim elektrickych strojd, pfistrojl, vyroba a rozvod
elektrické energie.

Cile vzdélavani v oblasti citli, postojl, hodnot a preferenci

Obsah a charakter uciva vede cilené Zzdky k uvédomélému aplikovani védomosti a dovednosti
v praktickém Zivoté, ve styku s ostatnimi lidmi a institucemi, pfi feSeni praktickych otazek svého
rozhodovani. Predmét elektrotechnologie vede Zaky chapat souvislosti teorie a praxe. Teoreticka
pripravuje Zaky k vyuce dalSich odbornych predmétt i k odborné praxi.
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Pojeti vyuky

Dlraz je poloZzen na dovednosti spojit teorii s praxi. Teoretické znalosti ve vybéru vhodného
materiall, jeho obrabéni a vyuZiti v praktickém Zivoté, pti pripravé konstrukci v elektrotechnice.
Z principu technologie vyroby jednotlivych elektronickych soucdstek vyvodit zavéry k jejich pouziti
a zapojovani do vétsich elektronickych celkl. VyuZivat prostor dany soucinnosti dalSich predmétd,
které technologie rozviji — fyzika, elektronika, chemie, atd.

Zpusoby hodnoceni

e Ustni zkousSeni

e pisemnd prace (test)
U 73kl je dale hodnocena aktivita na hodiné, zpracovani samostatnych referdtd k vybranym
tématlm. Pfi hodnoceni bude kladen ddraz na porozuméni ucivu, schopnost aplikovat poznatky
Vv praxi.

PFinos pfedmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci priifezovych témat

V pfedmétu Elektrotechnologie jsou naplfiovany a rozvijeny predevsim tyto kompetence:
Klicové kompetence

Kompetence k reseni problémda

e volit prostfedky a zpUsoby (pomlcky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
splnéni jednotlivych aktivit, vyuZivat zkuSenosti a védomosti nabytych dfive

e spolupracovat pfi feseni problém s jinymi lidmi (tymové feseni)

e porozumét zadani Ukolu nebo urdit jadro problému, ziskat informace potiebné k feseni
problému, navrhnout zplsob feSeni, popf. varianty feSeni, a zddvodnit jej, vyhodnotit
a oveéfit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky

e uplatiovat pri feseni probléma rzné metody mysleni a myslenkové operace

Kompetence k uceni

e vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje véetné zkusenosti svych i jinych lidi

e uplatiovat rGzné zpUsoby prace s textem (zvl. studijni a analytické ¢teni), umét efektivné
vyhledavat a zpracovavat informace

e s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napt. vyklad, prednasku, proslov aj.), pofizovat
si poznamky

e mit pozitivni vztah k u¢eni a vzdélavani

e ovladat rzné techniky uceni, umét si vytvorit vhodny studijni rezim a podminky

Persondlni a socidlni kompetence

e ovéfovat si ziskané poznatky, kriticky zvazovat ndzory, postoje a jednani jinych lidi

Komunikativni kompetence
e zaznamenavat pisemné podstatné myslenky a Udaje z text(, popf. projeva jinych lidi
e zpracovavat bézné administrativni pisemnosti a pracovni dokumenty
e formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé prehledné a jazykové
spravné
e vyjadrovat se a vystupovat v souladu se zdsadami kultury projevu a chovani
e snazit se dodrzovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii

Kompetence vyuZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi

e ziskavat informace z otevienych zdroju, zejména pak s vyuZitim celosvétové sité Internet
e pracovat s béZznym zakladnim a aplikaénim programovym vybavenim
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e pracovat s osobnim pocitacem a dalsimi prostfedky informacnich a komunikacnich
technologii

Matematické kompetence

e provadét realny odhad vysledku feseni dané ulohy

spravné pouzivat a prevadét bézné jednotky

aplikovat matematické postupy pfi reseni praktickych tkold v béZznych situacich

Cist rlizné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata

nachdzet vztahy mezi jevy a predmeéty pfi reseni praktickych ukoll,, umét je popsat a vyuzit
pro dané feseni

Odborné kompetence

Pl v

Provddeét elektrotechnickd méreni a vyhodnocovat namérené vysledky

ve

o volili nejvhodnéjsi méfici metodu pro méreni na elektrotechnickych a elektronickych
zatizenich

e navrhovali a dokazali realizovat vhodny méftici obvod

e vyhodnocovali namérené hodnoty Ucelové pro kontrolu, diagnostiku, odstrafiovani zavad,
pro uvadéni zafizeni do provozu, jeho sefizeni a provozni nastaveni

Dbdt na bezpecnost prdce a ochranu zdravi pFi prdci

e chépali bezpecnost prace jako nedilnou soucast péce o zdravi své i spolupracovnikd (i dalSich
osob vyskytujicich se na pracovistich, napf. klientl, zakaznik(, navstévnik() i jako soucast
fizeni jakosti a jednu z podminek ziskani ¢i udrzeni certifikdtu jakosti podle prislusnych norem

o osvojili si zdsady a ndvyky bezpecné a zdravi neohroZzujici pracovni ¢innosti véetné zasad
ochrany zdravi pfi praci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeje apod.),
rozpoznali moznost nebezpedi Urazu nebo ohrozZeni zdravi a byli schopni zajistit odstranéni
zavad a moznych rizik

e znali a dodrzovali zakladni pravni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi préci
a pozarni prevence

e byli vybaveni védomostmi o zdsadach poskytovani prvni pomoci pfi nahlém onemocnéni
nebo Urazu a dokdzali prvni pomoc sami poskytnout

PouZivat technickou dokumentaci

e rozuméli riznym zpUsobUm technického zobrazovani

rozuméli funkénim, prehledovym, vyrobnim a montaznim elektrotechnickym schémat(lim

a vyuzivali znazornéné vztahy pfi pripravé, plnéni a nadsledné kontrole pracovnich dkon

e znali rlzné druhy technické a elektrotechnické dokumentace, rozuméli této dokumentaci, tj.
rozuméli udajlim na elektrotechnickych, strojnich a stavebnich vykresech

e schematicky zobrazovali prvky a obvody elektrickych a elektronickych pfistroja a zatizeni

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrZitelného rozvoje

e nakladali s materidly, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem na
Zivotni prostredi
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5.1.3.2. Rozpis uciva a vysledkii vzdélavani

1. rocnik

1. Jednoduché montazni prace

vystupy

ucivo

dodrzuje ustanoveni tykajici se bezpecénosti

a ochrany zdravi pfi praci a poZarni prevence
fidi se zasadami bezpecné prace na elektrickych
zafizenich

uvede pfiklady bezpecnostnich rizik, event.
nejcastéjsi pric¢iny urazl a jejich prevenci
dodrZuje pfi praci technologickou kazen
provadi pfipravné prace, pfi kterych vyuziva
dovednosti z oblasti ru¢niho i strojniho
zpracovani kovovych i nekovovych materiall
a dovednosti riznych zpUsobU spojovani
jednotlivych prvkl z téchto materiall

udrZuje pouzivané nastroje, naradi a pomucky
a provadi jejich drobné Upravy

osazuje a paji soucdstky na plosny spoj
provadi zdkladni prace s vodici, poklada
elektrické vedeni (v trubkach a listach, nebo
kabelova vedeni) odizolovani a ocisténi koncl
vodicl, zhotovuje dle dokumentace kabelové
formy

Navijeci prace

—rozdéleni

— technologie zakladll navijeni, navijeci stroje
— postup pfi navijeni civek, rezistor(

Vyroba kabelovych svazk( a forem

— Uprava konc( vodic¢l, vyvazovani svazku

— stinéni elektronickych soucasti a pfistroja
—ochrana pred ucinky tepla

— vedeni zemnicich spojl

Pajeni v elektrotechnice a cinové pajky

2. Zakladni vlastnosti materialt pouZivanych v ele

ktrotechnice

vystupy

ucivo

provadi zakladni prace s vodici, poklada
elektrické vedeni (v trubkach a listach, nebo
kabelova vedeni) odizolovani a ocisténi konct
vodicl, zhotovuje dle dokumentace kabelové
formy

Kovové konstrukéni materialy

Vodivé materidly

Materidly pro magnetické obvody

— magneticky mékké materialy

— magneticky tvrdé materialy

— materidly se specidlnimi magnetickymi
vlastnostmi a nemagnetické materialy
Polovodice

— fyzikalni vlastnosti polovodi¢ovych material{
— vyroba polovodi¢ovych materiall -
monokrystaly

Nevodivé materidly —izolanty, dielektrika
— charakteristické vlastnosti
—anorganické izolanty — slida, keramické
materialy

— organické — plasty

— lisované izolanty (vrstvené, nevrstvené)
— izolanty kapalné a plynné

Povrchové upravy kovl

Elektrolyty
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— elektricky proud v kapalinach

3. Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

vystupy

ucivo

dodrzZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti

a ochrany zdravi pfi praci a poZarni prevence
fidi se zasadami bezpecné prace na elektrickych
zafizenich

uvede priklady bezpecnostnich rizik, event.
nejCastéjsi priciny Urazl a jejich prevenci
poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti
(v€etné urazu elektrickym proudem)

uvede povinnosti pracovnika i zaméstnavatele v
pfipadé pracovniho Urazu

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci na
elektrotechnickych zafizenich
Pracovnépravni problematika BOZP
Bezpecnost technickych zafizeni

Elektr. predpisy CSN, véeobecné, vyznam, néplr,
rozélenéni

- roztfidéni el. zafizeni dle CSN

- proudové soustavy a napéti

- druhy prostfedi a podkladu pro el. zafizeni,
kryty el. predmétu

- znaceni pola a vodicl barvami

- ochrana pted nebezpecnym dotykem

4. Technologie vyroby pasivnich soucastek

vystupy

ucivo

diagnostikuje zdvady a opravuje elektrické stroje
a jejich tidici ¢i regulacni ¢asti

uvadi do provozu elektricka zafizeni, ozivuje

a sladuje ¢innost jejich konstrukénich dild a ¢asti
uvadi do provozu elektricka zafizeni, oZivuje a
sladuje ¢innost jejich konstrukénich dilt a ¢asti
sestavuje, pripojuje a zapojuje dle dokumentace
elektronicka zafizeni s pasivnimi i aktivnimi
soucdastkami

sestavuje a zapojuje podle dokumentace obvody
s tranzistory a s integrovanymi obvody

méri a kontroluje elektrické parametry
stanovené vyrobcem

kompletuje a oZivuje sestavené Casti
elektrotechnickych funkénich celk ¢i desek,
zjistuje a opravuje mozné zavady

Rozdéleni a kritéria pro hodnoceni pasivnich
soucdstek

Rady hodnot

Vyroba a vlastnosti jednotlivych typa R, L,C

pokryti priifezovych témat
Clovék a Zivotni prostiedi

(Soucasné globalni, regionalni a lokalni problémy rozvoje a vztahy ¢lovéka k prostiedi.)

5. Technologie vyroby elektronickych soucastek

vystupy

ucivo

sestavuje, pfipojuje a zapojuje dle dokumentace
elektronicka zafizeni s pasivnimi i aktivnimi
soucdstkami

sestavuje a zapojuje podle dokumentace obvody
s tranzistory a s integrovanymi obvody

méri a kontroluje elektrické parametry
stanovené vyrobcem

kompletuje a oZivuje sestavené Casti
elektrotechnickych funkénich celk ¢i desek,

Polovodicové soucastky (diody, tranzistory)
Vakuové elektronky - zakladni druhy
Nelinearni soucéastky elektronickych obvodi
Fotoelektronické soucastky (optoelektronika)
Viceprechodové polovodi¢ové soucdstky
Integrované obvody

Obvody se soustfedénou selektivitou,
magnetostrikéni filtry, test

Snimace, krystaly, displeje
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zjistuje a opravuje mozné zavady

kompletuje, méfi, oZivuje a sestavuje casti
funkénich celkd ¢i desek analogovych i digitalnich
elektronickych zafizeni, zjistuje a opravuje mozné
zavady

schematicky znazoriuje a kresli zapojeni
elektrickych obvod(, provadi pfislusna méreni

Ostatni elektronické soucastky

6. Montazni prace ve slaboproudé elektrotechnice

vystupy

ucivo

provadi montazni, opravarenské a Udrzbarské
prace na rozvodech elektrické sité véetné
pripravnych ¢innosti pro instalaci vodicd,
instala¢nich armatur, rozvadécd a ochran
lokalizuje zavady a odstranuje je
diagnostikuje zdvady na elektrickych

a elektromagnetickych zatizenich, na jejich
fidicich castech a tato zafizeni opravuje
sestavuje, pripojuje a zapojuje dle dokumentace
elektronicka zafizeni s pasivnimi i aktivnimi
soucdastkami

kompletuje a oZivuje sestavené ¢asti
elektrotechnickych funkénich celk( ¢i desek,
zjistuje a opravuje mozné zavady

Zasady montaze pasivnich, aktivnich a
konstrukénich soucastek

Konstrukéni Gpravy elektronickych zafizeni,
stinéni

Montaz integrovanych obvodd, SMD technologie
Priklady montaze elektronickych zatizeni

pokryti priifezovych témat
Clovék a Zivotni prostiedi

(Soucasné globalni, regionalni a lokalni problémy rozvoje a vztahy ¢lovéka k prostredi.)

7. Pfipojovani elektrickych spotiebicu, pFistrojt, stroju

vystupy

ucivo

pfi obsluze, béZné Udrzbé a Cisténi strojl

a zafizeni postupuje v souladu s predpisy

a pracovnimi postupy

rozliSuje zakladnimi ¢3asti elektrorozvodné sité,
rozumi zpuUsobu Fizeni stability sité

provadi elektrické pfipojky venkovnim

i kabelovym vedenim, instaluje, montuje

a pfipojuje rozvodné sktiné, spojky, koncovky,
odbocky a dalsi prvky

instaluje a propojuje jednotlivé ¢asti elektrické
sité, véetné sitovych prvka a elektrickych
spotrebicl

kontroluje elektroinstalaci, pfezkusuje jeji
funkcénost, pfipojuje ji na napéti, zabezpecuje
a kontroluje bezpecnost instalace

provadi podle dokumentace ptipravné pracovni
¢innosti pfi pramyslovych a domovnich

Volba provedeni strojl a ptistrojd, umisténi,
usazeni a provozni propojeni

Jisténi a kontrola provozniho stavu

Spinani obvodu - spinace nn napéti na zasuvky a
vidlice

Spinani obvodU - prepinace, stykace, relé
Elektricka svitidla, elektrické spotfebice
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instalacich

instaluje a opravuje casti elektrorozvodné sité
zabezpecuje diferencované pracovisté s ohledem
na uroven elektrického pripojeni

jedna podle poZzadavki na bezpecnou

a spolehlivou ¢innost pfistroju

opravuje a provadi Udrzbu elektrickych

a elektronickych pristroju a zafizeni

2. rocnik

1. Zakladni elektromontazni prace

vystupy ucivo

provadi elektrické pfipojky venkovnim Zasady jednoduchych zapojeni instalaci,
i kabelovym vedenim, instaluje, montuje jednoduché rozvodnice

a pfipojuje rozvodné sktiné, spojky, koncovky, Rozvadéce, panely, upevnéni, propojeni
odbocky a dalsi prvky a ochrana pfistroja

provadi montazni, opravarenské a udrzbarské ZkousSeni instalace

prace na rozvodech elektrické sité véetné Provedeni elektrického rozvodu
pfipravnych ¢innosti pro instalaci vodicd, Druhy a uloZeni vodicu

instalacnich armatur, rozvadécd a ochran Dimenzovani vodicl

instaluje a propojuje jednotlivé ¢asti elektrické
sité, véetné sitovych prvkd a elektrickych
spotrebicl

instaluje a opravuje Casti elektrorozvodné sité
jednd podle pozadavki na bezpecnou

a spolehlivou ¢innost pfistrojd

opravuje a provadi Udrzbu elektrickych

a elektronickych pristrojl a zafizeni

2. Elektrické pfristroje

vystupy ucivo

vyuZziva pfi opravach a udribé znalost funkce Rozdéleni el. pfistrojd, pojmy a nazvoslovi
a konstrukce béznych elektrickych stroja, Spolehlivost, doba Zivota, bezpecénost
pristroji a elektronickych zatizeni Spinaci pfistroje, vlastnosti kontaktl
rozliSuje vlastnosti pristrojli pro spinani, jisténi, Elektricky oblouk, vznik a zhaseni
proudovou ochranu a pro zajistovani dalsich Spinace nn, pojistky, jisti¢e a chranice
funkci v sitich nizkého napéti s porovnanim Ochrany elektrickych stroju

s vysokym a velmi vysokym napétim Elektromagnety — rozdéleni a pouZiti

Elektromagnetické stykace a relé
Elektrické pfistroje vn a vvn

3. Elektrické stroje tocivé

vystupy ucivo

vyuziva pfi opravdach a udrzbé znalost funkce Rozdéleni, pojmy, ndzvoslovi

a konstrukce béznych elektrickych stroju, Asynchronni motory

pfistroja a elektronickych zafizeni - tocivé mag. pole, skluz, princip ¢innosti
rozliSuje vlastnosti pristrojli pro spinani, jisténi, - rozdéleni asynchronnich motor(
proudovou ochranu a pro zajistovani dalsich - spousténi, fizeni otacek, reverzace
funkci v sitich nizkého napéti s porovnanim - jednofazové asynchronni motory
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s vysokym a velmi vysokym napétim Synchronni stroje

rozliSuje druhy elektrickych stroja tocivych - princip, provedeni a rozdéleni
demontuje, opravuje a spravné sestavuje - alterndtory, turbo -, hydro - alternatory
jednotlivé ¢asti a mechanismy elektrickych - paralelni spoluprace

stroju, v€etné mechanismu otacivého pohybu - synchronni motory

Stejnosmérné stroje

- generator a motor na ss proud
- dynama - rozdéleni

- motory —rozdéleni

4. Transformatory

vystupy ucivo
instaluje elektrické rozvody, zapojuje domovni Popis transformatoru, princip ¢innosti
rozvadéce a elektricka zarizeni Pfevod transformatoru, nahradni schéma

instaluje slaboproudé rozvody pro prenos signdlu | Naprazdno, nakratko, pti zatizeni
a elektronicka zatizeni v prlimyslovych objektech, | Méfeni transformatoru

obytnych budovach a domacnostech Trojfazovy transformator, paralelni chod
zapojuje elektrické transformatory Rizeni napéti

transformator pro nizkd napéti dokaze dle Autotransformatory, méfici transformatory
stanovenych parametrl navrhnout a sestrojit, Tlumivky a reaktory

prekontrolovat jeho Cinnost a zapojit
vykondva vsechny servisni Ukony, zejména pfi
praci na elektrickych zafizenich, v souladu

s platnymi stdtnimi normami a predpisy

5. Vyroba, rozvod a uziti elektrické energie

vystupy ucivo
instaluje elektrické rozvody, zapojuje domovni Elektrarny, alternativni zdroje energie
rozvadéce a elektricka zarizeni Rozvodny, dispecink

instaluje slaboproudé rozvody pro prenos signalu | Dimenzovani vodicu, ztraty — vypocty
a elektronicka zafizeni v primyslovych objektech, | Vykresova dokumentace - rozvody
obytnych budovach a domdcnostech Znaceni typl kabell — materidl, izolace
vykondva vsechny servisni ukony, zejména pfi Nahradni zdroje energie

praci na elektrickych zafizenich, v souladu

s platnymi statnimi normami a predpisy
demontuje, opravuje a spravné sestavuje
jednotlivé casti a mechanismy elektrickych
stroju, v€etné mechanismu otacivého pohybu
rozliSuje zakladnimi ¢3asti elektrorozvodné sité,
rozumi zpUsobu Fizeni stability sité

provadi elektrické pfipojky venkovnim

i kabelovym vedenim, instaluje, montuje

a pfipojuje rozvodné sktiné, spojky, koncovky,
odbocky a dalsi prvky

instaluje a opravuje Casti elektrorozvodné sité

pokryti priifezovych témat
Clovék a Zivotni prostiedi
(Soucasné globalni, regionalni a lokalni problémy rozvoje a vztahy ¢lovéka k prostredi.)
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5.1.4. Elektronika

nazev a adresa skoly: Stfedni odborné ucilisté, Blatna, U Sladovny 671, 388 16 Blatna

nazev SVP: ElektrikaF

kod a nazev oboru vzdélavani: | 26-51-H/01 Elektrikaf

forma vzdélavani dalkova, zkracené studium
vyucovaci predmét: Elektronika
platnost ucebni osnovy: od 1.9. 2019
1. rocnik 2. rocnik

hodinova dotace

12 12

5.1.4.1. Charakteristika predmétu

Obecny cil

Cilem vzdélavani v predmétu elektronika je naucit zaky znat zakladni elektronické soucastky, jejich
funkci a zakladni parametry. Zaci si v jednotlivych rocnicich postupné osvojuji zékladni pojmy
elektroniky, schematické znacky obvodovych prvkl, schematickd znazornéni a funkci jednoduchych
elektronickych obvodd. Tyto odborné znalosti tvofi zaklad odborného vzdélavani v oboru a umozniuji
zaklm dalsi rozvijeni, vytvareni teoretickych predpokladd pro pochopeni ¢innosti a feSeni sloZitéjsich
obvodl a jejich aplikaci. Zaci jsou pfipravovani k tomu, aby nalézali teoretickd a odpovidajici
prakticka fedeni. Zaci se nauéi hledat v katalozich elektronickych souéastek.

Cilem predmétu je doplnéni a prohloubeni znalosti zakd a vytvofit ucelené navyky odborného
charakteru nezbytné pro profesni uplatnéni v elektrotechnice.

Charakteristika uciva

V tomto predmeétu Zaci ziskaji teoretické védomosti tykajici se zakladnich elektronickych soucastek,
jednoduchych elektronickych obvodl a jejich pouZiti v praxi. Pfedmét rozsifuje znalosti Zakd z
predmétu zaklady elektrotechniky a odborny vycvik.

Naplni pfedmétu je naucit zaky znalostem funkce, vlastnostem a poutZiti zakladnich elektronickych
soucastek, stavbé, pochopeni Cinnosti a pouZiti jednoduchych elektronickych obvodd.

Hlavnimi ucebnimi celky jsou aktivni a pasivni soucastky, usmériovace, filtry, stabilizatory,
zesilovace, oscildtory, modulatory a demoduldtory. D(iraz je poloZzen predevsim na oblast
polovodi¢ovych diskrétnich soucastek a z obvodl na ¢innost a stavbu jednoduchych zesilovacd a
jejich aplikaci.

Cile vzdélavani v oblasti citti, postojl, hodnot a preferenci

Obsah a charakter uciva vede cilené Zzaky k uvédomélému aplikovani ziskanych védomosti
a dovednosti v praktickém Zivoté, pri reSeni praktickych otazek svého rozhodovani. Predmét
elektronika vede Zaky chapat souvislosti teorie a praxe.
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Pfedmét elektronika nejvice rozviji odborné znalosti, které jsou nutné pro chapani cinnosti
jednoduchych i slozitéjsich elektronickych obvodd, jejich uZiti. Na zakladé téchto znalosti se Zaci nauci
rozpoznavat a chapat cinnost sloZitéjsich elektronickych obvodd.
Vzdélani sméruje k tomu, aby Zaci:
e poutzivali odbornou terminologii
e znali funkci jednotlivych elektrotechnickych soucastek a jejich dlleZité parametry
e umeéli pracovat s katalogy, vyhledavat dllezZité parametry
znali jednoduché elektronické obvody a chapal jejich funkci a pouZiti
uméli nakreslit elektricka schémata jednoduchych elektronickych obvodi
e uméli pracovat odbornou technickou literaturou a pocitacem.

Pojeti vyuky

Zakladni metodou vyuky bude metoda frontalni vyuky, spojena s ukazkami dostupnych nazornych
pomlicek a samostatna prace zaku.

Zpusoby hodnoceni
ZpUsob provérovani ziskanych védomosti:
e Ustni zkouseni
e pisemna prace (test)
o referdt na vybrané téma.
U Zaku je dale hodnocena aktivita na hodiné. Pfi hodnoceni bude kladen dliraz na porozuméni ucivu,
schopnost aplikovat poznatky v praxi.

PFinos pfedmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci priifezovych témat

V pfedmétu Elektronika jsou naplfiovany a rozvijeny predevsim tyto kompetence:

Klicové kompetence

Kompetence k reseni problém(

e volit prostfedky a zplsoby (pomlcky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
splnéni jednotlivych aktivit, vyuzivat zkuSenosti a védomosti nabytych dfive

e spolupracovat pfi feseni problém s jinymi lidmi (tymové feseni)

e uplatiovat pfi reseni problému rizné metody mysleni a myslenkové operace

e porozumét zadani uUkolu nebo urdit jadro problému, ziskat informace potifebné k feseni
problému, navrhnout zplisob feSeni, popf. varianty feSeni, a zdlvodnit jej, vyhodnotit
a oveéfit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky

Kompetence k uceni

e vyuzivat ke svému uceni rGzné informacni zdroje véetné zkusenosti svych i jinych lidi

e uplatiovat rdzné zplsoby prace s textem (zvl. studijni a analytické ¢teni), umét efektivné
vyhleddvat a zpracovavat informace

e s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napf. vyklad, prednasku, proslov aj.), pofizovat
si poznamky

e mit pozitivni vztah k uéeni a vzdélavani

e ovladat rGzné techniky uceni, umét si vytvorit vhodny studijni rezim a podminky

Persondlni a socidlni kompetence

e podnécovat praci tymu vlastnimi navrhy na zlepsSeni prace a reseni ukoll, nezaujaté zvazovat
navrhy druhych
e pracovat v tymu a podilet se na realizaci spole¢nych pracovnich a jinych Cinnosti
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e ovérovat si ziskané poznatky, kriticky zvaZovat nazory, postoje a jednani jinych lidi

Komunikativni kompetence

e vyjadrovat se a vystupovat v souladu se zdsadami kultury projevu a chovani

e zaznamendvat pisemné podstatné myslenky a Udaje z textd, popf. projevi jinych lidi

e zpracovavat bézné administrativni pisemnosti a pracovni dokumenty

e snazit se dodrzovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii

e formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé prehledné a jazykové
spravné

Kompetence vyuZivat prostredky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi

e ziskavat informace z otevienych zdroju, zejména pak s vyuZitim celosvétové sité Internet

e pracovat s béZznym zakladnim a aplikaénim programovym vybavenim

e pracovat s osobnim pocitacem a dalsimi prostfedky informacnich a komunikacnich
technologii

Matematické kompetence

e aplikovat matematické postupy pfi feseni praktickych ukold v béZznych situacich

e (ist rizné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata apod.)

e nachazet vztahy mezi jevy a pfedméty pri reseni praktickych Ukold, umét je popsat a vyuZit
pro dané feseni

e provadét realny odhad vysledku feseni dané ulohy

e spravné pouZivat a prevadét béziné jednotky

Odborné kompetence

7 v v

Provddeét elektrotechnickd méreni a vyhodnocovat namérené vysledky

ve

o volili nejvhodnéjsi méfici metodu pro méreni na elektrotechnickych a elektronickych
zafizenich

e navrhovali a dokazali realizovat vhodny méftici obvod

e vyhodnocovali namérené hodnoty Ucelové pro kontrolu, diagnostiku, odstrafiovani zavad,
pro uvadéni zafizeni do provozu, jeho sefizeni a provozni nastaveni

Dbdt na bezpecnost prdce a ochranu zdravi pfi prdci

e chdpali bezpecnost prace jako nedilnou soucast péce o zdravi své i spolupracovnik( (i dalSich
osob vyskytujicich se na pracovistich, napf. klientl, zdkaznik(, navstévnik() i jako soucast
fizeni jakosti a jednu z podminek ziskani ¢i udrzeni certifikatu jakosti podle pfislusnych norem

o osvojili si zasady a navyky bezpecné a zdravi neohroZujici pracovni Cinnosti véetné zdsad
ochrany zdravi pfi praci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeje apod.),
rozpoznali moznost nebezpedi Urazu nebo ohroZeni zdravi a byli schopni zajistit odstranéni
zavad a moznych rizik

e znali a dodrZovali zdkladni pravni predpisy tykajici se bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci
a poZzarni prevence

e byli vybaveni védomostmi o zdsadach poskytovani prvni pomoci pfi nahlém onemocnéni
nebo Urazu a dokdzali prvni pomoc sami poskytnout

PouZivat technickou dokumentaci

e rozuméli funkénim, prehledovym, vyrobnim a montdzinim elektrotechnickym schématim
a vyuzivali znazornéné vztahy pfi pfipravé, plnéni a nasledné kontrole pracovnich ukond

e znali rlzné druhy technické a elektrotechnické dokumentace, rozuméli této dokumentaci, tj.
rozuméli udajim na elektrotechnickych, strojnich a stavebnich vykresech

e rozuméli rznym zpUsoblm technického zobrazovani

e schematicky zobrazovali prvky a obvody elektrickych a elektronickych pfistroju a zafizeni
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Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrZitelného rozvoje

e nakladali s materidly, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem na
Zivotni prostredi

5.1.4.2. Rozpis uciva a vysledkii vzdélavani

1. rocnik

I. Prvky elektronickych obvodti a jejich vlastnosti

vystupy ucivo

sestavuje, pripojuje a zapojuje dle dokumentace | Zakladni pojmy z elektroniky

elektronicka zafizeni s pasivnimi i aktivnimi Obvodové soucastky
soucastkami Zdroje a jejich vlastnosti
opravuje a provadi Udrzbu elektrickych Délice napéti

a elektronickych pristrojli a zafizeni Dvojpodly

méri a kontroluje elektrické parametry Ctyipoly

stanovené vyrobcem
schematicky znazoriuje a kresli zapojeni
elektrickych obvod(, provadi pfislusna méreni

Il. Usmérnovace

vystupy ucivo

sestavuje, pfipojuje a zapojuje dle dokumentace | Usmérniovace

elektronicka zafizeni s pasivnimi i aktivnimi Elektricka vodivost u polovodicl
soucdastkami Pfechod PN

opravuje a provadi udrzbu elektrickych Polovodicové diody

a elektronickych pfistroja a zatizeni Jednocestny usmérriovac
sestavuje a zapojuje podle dokumentace obvody | Dvojcestny usmérfiovac

s tranzistory a s integrovanymi obvody Muastkovy usmérnovac
kompletuje a oZivuje sestavené Casti Trojpulsni uzlové usmérnovace
elektrotechnickych funkénich celkl ¢i desek, Zdvojovace a nasobice napéti
zjistuje a opravuje mozné zavady Pllvinné nasobice

dodrzuje pfi praci technologickou kazen Celovinné nasobice
kompletuje, méfi, oZivuje a sestavuje casti Kaskadni nasobice

funkénich celkd ¢i desek analogovych i digitalnich
elektronickych zafizeni, zjistuje a opravuje mozné
zavady

schematicky znazornuje a kresli zapojeni
elektrickych obvod, provadi pfislusna méreni

lll. Filtrace usmérnéného napéti

vystupy ucivo

sestavuje, pripojuje a zapojuje dle dokumentace | Co je filtrace napéti, vyuZiti v elektronice
elektronicka zafizeni s pasivnimi i aktivnimi Cinitel filtrace

soucastkami RC filtry

opravuje a provadi udrzbu elektrickych LC filtry
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a elektronickych pristroju a zafizeni

méri a kontroluje elektrické parametry
stanovené vyrobcem

kompletuje a oZivuje sestavené ¢asti
elektrotechnickych funkcénich celk( ¢i desek,
zjistuje a opravuje mozné zavady

dodrzuje pfi praci technologickou kazen
kompletuje, méfi, ozZivuje a sestavuje Casti
funkénich celkd ¢i desek analogovych i digitalnich
elektronickych zatizeni, zjistuje a opravuje mozné
zavady

schematicky znazornuje a kresli zapojeni
elektrickych obvod, provadi pfislusna méreni

IV. Stabilizatory napéti

vystupy

ucivo

sestavuje, pripojuje a zapojuje dle dokumentace
elektronicka zafizeni s pasivnimi i aktivnimi
soucdstkami

opravuje a provadi Udrzbu elektrickych

a elektronickych pristrojl a zafizeni

osazuje a paji soucastky na plosny spoj

méfri a kontroluje elektrické parametry
stanovené vyrobcem

kompletuje a oZivuje sestavené ¢asti
elektrotechnickych funkénich celk( ¢i desek,
zjistuje a opravuje mozné zavady

kompletuje, méfi, ozZivuje a sestavuje Casti
funkénich celkd ¢i desek analogovych i digitalnich
elektronickych zatizeni, zjistuje a opravuje mozné
zavady

schematicky zndzorfuje a kresli zapojeni
elektrickych obvod(, provadi pfislusna méreni

Vyznam a poutiti stabilizace napéti
Pasivni stabilizatory
Zpétnovazebni stabilizatory
Integrované stabilizatory

V. Tranzistory a podstata jejich ¢innosti

vystupy

ucivo

sestavuje, pripojuje a zapojuje dle dokumentace
elektronicka zafizeni s pasivnimi i aktivnimi
soucdstkami

opravuje a provadi udrzbu elektrickych

a elektronickych ptistroju a zafizeni

osazuje a paji soucastky na plosny spoj
sestavuje a zapojuje podle dokumentace obvody
s tranzistory a s integrovanymi obvody

méri a kontroluje elektrické parametry
stanovené vyrobcem

kompletuje a oZivuje sestavené ¢asti
elektrotechnickych funkénich celk ¢i desek,
zjistuje a opravuje mozné zavady

Bipolarni tranzistory

Zakladni zapojeni tranzistoru

Princip ¢innosti tranzistoru pfi zesilovani
Statické charakteristiky tranzistoru
Unipolarni tranzistory

Tranzistory s pfechodovym hradlem JFET
Unipolarni tranzistory s izolovanou fidici
elektrodou IGFET
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dodrzZuje pfi praci technologickou kazen
kompletuje, méfi, oZivuje a sestavuje casti
funkénich celkd ¢i desek analogovych i digitalnich
elektronickych zafizeni, zjistuje a opravuje mozné
zavady

schematicky znazoriuje a kresli zapojeni
elektrickych obvod(, provadi pfislusna méreni

VI. Vicevrstvé polovodicové soucdastky

vystupy ucivo
sestavuje, pfipojuje a zapojuje dle dokumentace | Tyristor
elektronicka zafizeni s pasivnimi i aktivnimi Triak
soucastkami Diak

opravuje a provadi Udrzbu elektrickych

a elektronickych pristrojl a zafizeni

osazuje a paji soucastky na plosny spoj

sestavuje a zapojuje podle dokumentace obvody
s tranzistory a s integrovanymi obvody

méri a kontroluje elektrické parametry
stanovené vyrobcem

kompletuje a oZivuje sestavené Casti
elektrotechnickych funkénich celk( ¢i desek,
zjistuje a opravuje mozné zavady

dodrzuje pfi praci technologickou kazer
kompletuje, méfi, ozZivuje a sestavuje Casti
funkénich celk( ¢i desek analogovych i digitalnich
elektronickych zafizeni, zjistuje a opravuje mozné
zavady

schematicky zndzorfuje a kresli zapojeni
elektrickych obvod, provadi pfislusna méreni

Integrované obvody

2. rocnik

l. Zesilovace

vystupy

ucivo

dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci a poZarni prevence
pfi obsluze, béZné Udrzbé a Cisténi strojll a
zafizeni postupuje v souladu s predpisy a
pracovnimi postupy

fidi se zdsadami bezpecné prace na elektrickych
zafizenich

uvede pfiklady bezpecnostnich rizik, event.
nejcastéjsi pric¢iny urazl a jejich prevenci
poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti
(v€etné Urazu elektrickym proudem)
kontroluje elektroinstalaci, pfezkusuje jeji

Rozdéleni zesilovacu a zékladni vlastnosti
Déleni zesilovacu

Pracovni ttidy zesilovacu

Stabilizace pracovniho bodu zesilovace
Nastaveni pracovniho budu zesilovace
Kladna a zapornd zpétnd vazba
Nizkofrekvenéni zesilovace

Vykonové zesilovace

Vysokofrekvenéni zesilovace
Sirokopasmové zesilovace

SVP oboru Elektrikdr (ddlkovd forma, zkracené studium)
verze 1.0 platna od 1. 9. 2019

strana 47 ze 82




Stredni odborné ucilisté, Blatna, U Sladovny 671

funkénost, pfipojuje ji na napéti, zabezpecuje a
kontroluje bezpecnost instalace

lokalizuje zavady a odstraniuje je

vyuziva pfi opravach a udrzbé znalost funkce a
konstrukce béznych elektrickych strojt, pfistrojd
a elektronickych zafizeni

jednd podle pozadavk( na bezpecnou a
spolehlivou ¢innost pfistroju

rozlisuje vlastnosti pristrojli pro spinani, jisténi,
proudovou ochranu a pro zajistovani dalsich
funkci v sitich nizkého napéti s porovnanim s
vysokym a velmi vysokym napétim

sestavuje, pripojuje a zapojuje dle dokumentace
elektronicka zafizeni s pasivnimi i aktivnimi
soucdstkami

osazuje a paji soucastky na plosny spoj
sestavuje a zapojuje podle dokumentace obvody
s tranzistory a s integrovanymi obvody

méri a kontroluje elektrické parametry
stanovené vyrobcem

kompletuje a oZivuje sestavené ¢asti
elektrotechnickych funkcnich celkl ¢i desek,
zjistuje a opravuje mozné zavady

dodrzuje pfi praci technologickou kazer
schematicky znazoriuje a kresli zapojeni
elektrickych obvod(, provadi pfislusna méreni

Il. Operacni zesilovace

vystupy

ucivo

dodrzZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti

a ochrany zdravi pfi praci a poZarni prevence
pri obsluze, bézné udrzbé a Cisténi stroju

a zafizeni postupuje v souladu s predpisy

a pracovnimi postupy

fidi se zdsadami bezpecné prace na elektrickych
zafizenich

uvede priklady bezpeénostnich rizik, event.
nejcastéjsi pric¢iny urazl a jejich prevenci
poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti
(v€etné Urazu elektrickym proudem)
kontroluje elektroinstalaci, prezkusuje jeji
funkénost, pfipojuje ji na napéti, zabezpecuje a
kontroluje bezpecnost instalace

lokalizuje zavady a odstranuje je

vyuziva pri opravach a udrzbé znalost funkce a
konstrukce béznych elektrickych strojl, pfistroji
a elektronickych zafizeni

jedna podle pozadavkl na bezpecnou a
spolehlivou ¢innost pfistroju

rozliSuje vlastnosti pristrojli pro spinani, jisténi,
proudovou ochranu a pro zajistovani dalsich
funkci v sitich nizkého napéti s porovnanim s

Vlastnosti a pouZiti operacnich zesilovadu

Zakladni zapojeni

Invertujici zapojeni
Neinvertujici zapojeni
Sumacni operacni zesilovace
Rozdilovy operaéni zesilovac
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vysokym a velmi vysokym napétim

sestavuje, pripojuje a zapojuje dle dokumentace
elektronicka zafizeni s pasivnimi i aktivnimi
soucastkami

opravuje a provadi Udrzbu elektrickych

a elektronickych pristroju a zafizeni

osazuje a paji soucdstky na plosny spoj
sestavuje a zapojuje podle dokumentace obvody
s tranzistory a s integrovanymi obvody

méri a kontroluje elektrické parametry
stanovené vyrobcem

kompletuje a oZivuje sestavené Casti
elektrotechnickych funkénich celkd ¢i desek,
zjistuje a opravuje mozné zavady

dodrZuje pfi praci technologickou kazen
schematicky znazornuje a kresli zapojeni
elektrickych obvod, provadi pfislusna méreni

lll. Oscilatory

vystupy ucivo

dodrzZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti Princip, vlastnosti a rozdéleni oscilator(
a ochrany zdravi pfi praci a pozarni prevence Vznik netlumenych kmit(

pfi obsluze, béiné adribé a ¢isténi stroju Podminky oscilace

a zafizeni postupuje v souladu s predpisy LC oscilatory

a pracovnimi postupy Oscildtory fizené krystalem

fidi se zasadami bezpecné prace na elektrickych RC oscilatory

zafizenich

uvede pfiklady bezpecnostnich rizik, event.
nejcastéjsi pric¢iny Urazl a jejich prevenci
poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti
(v€etné urazu elektrickym proudem)
kontroluje elektroinstalaci, pfezkusuje jeji
funkénost, pfipojuje ji na napéti, zabezpecuje
a kontroluje bezpecnost instalace

lokalizuje zavady a odstranuje je

vyuziva pfi opravach a udribé znalost funkce
a konstrukce béznych elektrickych stroja,
pristrojl a elektronickych zafizeni

jedna podle pozadavkl na bezpecnou

a spolehlivou ¢innost pfistrojd

rozliSuje vlastnosti pristrojli pro spinani, jisténi,
proudovou ochranu a pro zajistovani dalsich
funkci v sitich nizkého napéti s porovnanim

s vysokym a velmi vysokym napétim

zapojuje elektrické transformatory
transformator pro nizka napéti dokaze dle
stanovenych parametrl navrhnout a sestrojit,
prekontrolovat jeho ¢innost a zapojit
opravuje a provadi udrzbu elektrickych

a elektronickych pristroju a zafizeni

osazuje a paji soucastky na plosny spoj
sestavuje a zapojuje podle dokumentace obvody
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s tranzistory a s integrovanymi obvody

méri a kontroluje elektrické parametry
stanovené vyrobcem

kompletuje a oZivuje sestavené ¢asti
elektrotechnickych funkcénich celk( ¢i desek,
zjistuje a opravuje mozné zavady

dodrzuje pfi praci technologickou kazen
schematicky znazoriuje a kresli zapojeni
elektrickych obvod(, provadi pfislusna méreni

IV. Modulace a modulatory

vystupy

ucivo

dodrzuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a
ochrany zdravi pti praci a pozarni prevence

pfi obsluze, béZné udrzbé a Cisténi strojl a
zafizeni postupuje v souladu s predpisy a
pracovnimi postupy

fidi se zasadami bezpecné prdce na elektrickych
zafizenich

uvede pfiklady bezpecnostnich rizik, event.
nejcasté;jsi pric¢iny Urazl a jejich prevenci
poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti
(v€etné urazu elektrickym proudem)
kontroluje elektroinstalaci, pfezkusuje jeji
funkénost, pfipojuje ji na napéti, zabezpecuje a
kontroluje bezpecnost instalace

lokalizuje zavady a odstranuje je

vyuziva pfi opravdach a udrzbé znalost funkce a
konstrukce béznych elektrickych stroju, pristrojl
a elektronickych zafizeni

jedna podle pozadavkl na bezpecnou a
spolehlivou ¢innost pfistrojl

rozliSuje vlastnosti pfistroja pro spinani, jisténi,
proudovou ochranu a pro zajistovani dalsich
funkci v sitich nizkého napéti s porovnanim s
vysokym a velmi vysokym napétim

zapojuje elektrické transformatory
transformator pro nizka napéti dokdze dle
stanovenych parametr navrhnout a sestrojit,
prekontrolovat jeho Cinnost a zapojit
schematicky znazornuje a kresli zapojeni
elektrickych obvod(, provadi pfislusna méreni

Proces modulace a zdkladni pojmy modulace
Druhy modulace

Amplitudova modulace

Frekvencni modulace

Fazovd modulace

DigitdIni modulace

Modulatory

V. Smésovani a demodulace

vystupy

ucivo

dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci a poZarni prevence
fidi se zdsadami bezpecné prace na elektrickych

Princip a vyuziti smésSovani
Praktické vyuZiti smésovani
Proces demoduace
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zafizenich Demodulatory
rozlisuje vlastnosti pristrojli pro spinani, jisténi,
proudovou ochranu a pro zajistovani dalsich
funkci v sitich nizkého napéti s porovnanim s
vysokym a velmi vysokym napétim

zapojuje elektrické transformatory
transformator pro nizka napéti dokaze dle
stanovenych parametrd navrhnout a sestrojit,
prekontrolovat jeho ¢innost a zapojit

sestavuje, pripojuje a zapojuje dle dokumentace
elektronicka zafizeni s pasivnimi i aktivnimi
soucdstkami

sestavuje a zapojuje podle dokumentace obvody
s tranzistory a s integrovanymi obvody

méri a kontroluje elektrické parametry
stanovené vyrobcem

kompletuje a oZivuje sestavené casti
elektrotechnickych funkénich celkd ¢i desek,
zjistuje a opravuje mozné zavady

dodrzuje pfi praci technologickou kazer
schematicky znazoriuje a kresli zapojeni
elektrickych obvod(, provadi pfislusna méreni

5.1.5. Elektrotechnicka zarizeni

nazev a adresa skoly: Stfedni odborné ucilisté, Blatna, U Sladovny 671, 388 16 Blatna

nazev SVP: ElektrikaF

kdd a nazev oboru vzdélavani: | 26-51-H/01 Elektrikaf

forma vzdélavani dalkova, zkracené studium
vyucovaci predmét: Elektrotechnicka zatizeni
platnost u€ebni osnovy: od 1. 9. 2019
1. rocnik 2. rocnik

hodinova dotace

12 24

5.1.5.1. Charakteristika predmétu

Obecny cil

Cilem vzdélavani v predmétu elektrotechnicka zafizeni je pfiblizit Zakim princip stavby a cinnosti
nékterych béZné pouzivanych elektronickych zafizeni. Zaci se seznamuji s principem d&innosti
elektronickych zafizeni, nauci se chapat jejich funkci a konstrukci. Ucivo vyucovaciho predmétu
elektronicka zatizeni poskytuje zak( potrebné védomosti o elektroakustice, radiotechnice, televizni
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technice, sdélovaci technice, zabezpecéovaci technice a k problematice mikropo¢itacd. Zaci si ziskané
teoretické znalosti ovéruji béhem praxe v dilnach a béhem laboratornich méreni.

Tyto znalosti odborného charakteru tvofi zaklad odborného vzdélavani v oboru, umoznuji jejich dalsi
rozvijeni a vytvoreni teoretickych predpokladd pro feseni slozitéjsich

aplikaci. Zéci jsou pfipravovani k tomu, aby nalézali teoretickd a odpovidajici praktickd Feseni.
Uvedeny predmét vytvari predpoklady k rozvijeni samostatného tvorivého mysleni budoucich
absolventl tohoto oboru a ve spojeni s ostatnimi odbornymi i vSeobecnymi pfedméty umoziiuje
vytvoreni vSestranné vzdélaného a rozvinutého ¢lovéka.

Cilové dovednosti zakl spocivaji ve schopnostech orientovat se v elektronickych zafizenich a takto
ziskané teoretické poznatky vyuZzit pfi praktickych ¢innostech. Béhem vyuky se navazuje na znalosti
74kl z odbornych predmétd, zejména pak z predmétl elektronika a zaklady elektrotechniky.

Charakteristika uciva

Predmét elektrotechnicka zatizeni rozsifuje znalosti v elektronice, uci zaky rizné aplikace zakladnich
elektronickych obvodi. Vede Zaky k samostatnému logickému mysleni. Ukazuje zakim moderni
trendy a sméry zaméreni elektronickych oborl. Napini pfedmétu je naudit zZaky funkci, vlastnostem
a poutziti zakladnich elektronickych obvod(, integrovanych obvod( a stavbé, pochopeni cinnosti
a pouziti nékterych elektronickych zafizeni.

Predmét rozsifuje znalosti Zakl z predmétu zaklady elektrotechniky, elektronika a odborny vycvik.

Cile vzdélavani v oblasti citli, postojl, hodnot a preferenci

Obsah a charakter uciva vede cilené zaky k uvédomélému aplikovani ziskanych védomosti
a dovednosti v praktickém Zivoté, pfi rfesSeni praktickych otadzek svého rozhodovani. Pfredmét
elektrotechnickad zatizeni vede zaky chapat souvislosti teorie a praxe.

Predmét elektrotechnicka zafizeni navazuje na predmét elektronika s cilem rozsitit jeho znalosti,
naucit zaky funkci, vlastnosti a pouziti zakladnich elektronickych obvodd, integrovanych obvodd,
pochopeni jejich €innosti a pouZiti. Zakdim ukaZe moderni trendy a sméry zaméreni elektronickych
obort.

Vzdélani sméruje k tomu, aby Zaci:

e pouzivali odbornou terminologii

¢ znali funkci jednotlivych elektrotechnickych soucastek a jejich dilezité parametry

e uméli pracovat s katalogy, vyhleddvat dllezité parametry

e znali jednoduché elektronické obvody a chapal jejich funkci a pouziti

e uméli pracovat odbornou technickou literaturou a pocitacem.

Pojeti vyuky
Zakladni metodou vyuky bude metoda frontdlni vyuky, spojend s ukazkami dostupnych nazornych
pomlicek a samostatna prace zaku.

Zpusoby hodnoceni

Vysledky uceni jsou kontrolovany priabézné.
ZpUsob provérovani ziskanych védomosti:

e Ustni zkouSeni

e pisemna prace (test)

o referdt na vybrané téma.
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U 7aku je dale hodnocena aktivita na hodiné. Pfi hodnoceni bude kladen dliraz na porozumeéni ucivu,
schopnost aplikovat poznatky v praxi.

Pfinos pfedmétu k rozvoji kli€ovych kompetenci a aplikaci prifezovych témat

V predmeétu Elektrotechnickd zafizeni jsou naplfiovdny a rozvijeny predevsim tyto kompetence:
Klicové kompetence

Kompetence k reseni problémi

e volit prostfedky a zplsoby (pomlcky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
splnéni jednotlivych aktivit, vyuzivat zkuSenosti a védomosti nabytych dfive

e spolupracovat pfi feseni problému s jinymi lidmi (tymové feseni)

e porozumét zadani ukolu nebo uréit jddro problému, ziskat informace potfebné k reseni
problému, navrhnout zplsob feSeni, popf. varianty feseni, a zdlvodnit jej, vyhodnotit
a ovérit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky

e uplatiovat pfi feseni problému rizné metody mysleni a myslenkové operace

Kompetence k uceni

e vyuZivat ke svému uceni rizné informacni zdroje véetné zkusenosti svych i jinych lidi

e uplatiiovat rlzné zpUsoby prace s textem (zvl. studijni a analytické ¢teni), umét efektivné
vyhleddvat a zpracovavat informace

e s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napf. vyklad, pfednasku, proslov aj.), pofizovat
si poznamky

e mit pozitivni vztah k uéeni a vzdélavani

e ovladat rdzné techniky uceni, umét si vytvofit vhodny studijni reZim a podminky

Komunikativni kompetence

e vyjadfovat se a vystupovat v souladu se zdsadami kultury projevu a chovani

e zaznamenavat pisemné podstatné myslenky a Udaje z text(, popt. projeva jinych lidi

e zpracovavat bézné administrativni pisemnosti a pracovni dokumenty

e snazit se dodrzovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii

e formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé prehledné a jazykové
spravné

Kompetence vyuZivat prostfedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi

e ziskavat informace z otevienych zdrojl, zejména pak s vyuZitim celosvétové sité Internet

e pracovat s béZznym zakladnim a aplikaénim programovym vybavenim

e pracovat s osobnim pocitacem a dalsimi prostfedky informacnich a komunikacnich
technologii

Matematické kompetence

e aplikovat matematické postupy pfi feseni praktickych tkold v béZnych situacich

e  (ist rlizné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata apod.)

e nachazet vztahy mezi jevy a predméty pfi reseni praktickych ukoll, umét je popsat a vyuzit
pro dané feseni

e provadét realny odhad vysledku reseni dané ulohy

e spravné pouzivat a prevadét bézné jednotky

Odborné kompetence

Provddet elektrotechnickd méreni a vyhodnocovat namérené vysledky

e volili nejvhodnéjsi méfici metodu pro méreni na elektrotechnickych a elektronickych
zafizenich
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navrhovali a dokazali realizovat vhodny méfici obvod
vyhodnocovali namérené hodnoty Ucelové pro kontrolu, diagnostiku, odstrafiovani zavad,
pro uvadéni zafizeni do provozu, jeho sefizeni a provozni nastaveni

Dbdt na bezpecnost prdce a ochranu zdravi pfi prdci

chapali bezpecénost prace jako nedilnou soucdst péce o zdravi své i spolupracovnikd (i dalSich
osob vyskytujicich se na pracovistich, napf. klientl, zdkaznik(, navstévnik() i jako soucast
fizeni jakosti a jednu z podminek ziskani ¢i udrzeni certifikatu jakosti podle pfislusnych norem
osvojili si zasady a navyky bezpecné a zdravi neohroZujici pracovni ¢innosti véetné zdsad
ochrany zdravi pfi praci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeje apod.),
rozpoznali moznost nebezpedi Urazu nebo ohroZeni zdravi a byli schopni zajistit odstranéni
zavad a moznych rizik

znali a dodrzovali zakladni pravni pfedpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
a pozarni prevence

byli vybaveni védomostmi o zasadach poskytovani prvni pomoci pfi ndhlém onemocnéni
nebo Urazu a dokdzali prvni pomoc sami poskytnout

PouZivat technickou dokumentaci

rozuméli funkénim, prehledovym, vyrobnim a montazinim elektrotechnickym schématim
a vyuzivali zndzornéné vztahy pfi pfipravé, plnéni a nasledné kontrole pracovnich ukond
znali rGzné druhy technické a elektrotechnické dokumentace, rozuméli této dokumentaci, tj.

rozuméli udajim na elektrotechnickych, strojnich a stavebnich vykresech
e rozuméli riznym zpUsobUm technického zobrazovani
e schematicky zobrazovali prvky a obvody elektrickych a elektronickych ptistrojl a zafizeni

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrZitelného rozvoje

e nakladali s materidly, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem na

Zivotni prostredi

5.1.5.2.

1. rocnik

Rozpis uciva a vysledkii vzdélavani

I. Elektroakustika

vystupy

ucivo

dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci a poZarni prevence
dodrzZuje zasady bezpecéné prace na elektrickych
zafizenich

poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti
(v€etné urazu elektrickym proudem)

zabezpedi Uroven elektrické instalace na
pracovisti

pfi udrzbé elektrickych zatizeni vyuziva
teoretické znalosti z oboru

pracuje bezpecné s elektrickymi stroji a pFistroji
dokdze pouZivat elektronickd schémata pfi
montazi elektronickych zafizeni

méri a kontroluje elektrické parametry
sestavuje a zprovoziuje funkéni elektronické
celky

Prehled elektroakustickych ménicl — analogie s
méricimi pfistroji

Mikrofony — principy, parametry, pouziti
Sluchatka — principy, parametry, pouziti
Dynamické reproduktory, reproduktorové sité
Mechanicky zaznam zvuku - gramofony
Magneticky zaznam zvuku - magnetofony
Opticky zdznam zvuku — zaznam na film, zdznam
na CD

Nizkofrekvencni zesilovace

Obvodové feseni nf zesilovace
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pracuje dle stanoveného technologického
postupu
dokaze kreslit elektronicka schémata

presahy:
ZEL (1. ro¢nik): IV. Elektrostatické pole,

ELM (3. roc¢nik): Ill. MéFeni na elektroakustickém ménici,

ELM (3. rocnik): VI. Méfeni rezonancnich obvoda

Il. Radiotechnika

vystupy

ucivo

dodrzuje ustanoveni tykajici se bezpecénosti a
ochrany zdravi pti praci a pozarni prevence
dodrzuje zdsady bezpecné prace na elektrickych
zafizenich

poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti
(v€etné urazu elektrickym proudem)
diagnostikuje elektroinstalaci a stanovuje jeji
funkénost

zabezpedi Uroven elektrické instalace na
pracovisti

pfi Udrzbé elektrickych zatizeni vyuziva
teoretické znalosti z oboru

pracuje bezpecné s elektrickymi stroji a pfistroji
dokdze pouZzivat elektronicka schémata pfi
montazi elektronickych zafizeni

méri a kontroluje elektrické parametry
sestavuje a zprovoziuje funkéni elektronické
celky

pracuje dle stanoveného technologického
postupu

po sestaveni elektronickych celk( tyto
diagnostikuje

dokdze kreslit elektronicka schémata

Podstata bezdratového spojeni

Rozhlasové vysilace

Druhy a vlastnosti rozhlasovych pfijimaca
Prijimace bez zesileni a pfimym zesilenim
Superhet — blokové schéma, princip
Obvodové feseni superhet(

Pfijimace pro VKV

Princip stereofonniho pfenosu - kompatibilita
Integrované obvody pro rozhlasové pfijimace

Ill. Televizni technika

vystupy

ucivo

dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci a poZarni prevence
dodrZuje zasady bezpecéné prace na elektrickych
zafizenich

poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti
(v€etné Urazu elektrickym proudem)

rozeznad zakladni elektrorozvodné sité, rozumi
jeich funkci

zabezpedi Uroven elektrické instalace na
pracovisti

pfi Udrzbé elektrickych zatizeni vyuziva
teoretické znalosti z oboru

pracuje bezpecné s elektrickymi stroji a pFistroji
méri a kontroluje elektrické parametry
sestavuje a zprovoznuje funkéni elektronické

Uvod do problematiky

Druhy signald v TV technice

Uplny TV signal

Blokové schéma televizniho pfistroje
Signalové obvody televizniho pfistroje
Rozkladové obvody televizniho pfijimace
Obrazovka a jeji obvody

Pfenos barev systémem PAL — kompatibilita
Obvody barevné televize

Rozvody televizniho signalu, STA, TKR,
odbocovace

Videorekordéry
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celky

pracuje dle stanoveného technologického
postupu

po sestaveni elektronickych celkl tyto
diagnostikuje

dokaze kreslit elektronicka schémata

IV. Optoelektronika

vystupy

ucivo

dodrzZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci a poZarni prevence
dodrzuje zdsady bezpecné prace na elektrickych
zafizenich

poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti
(v€etné urazu elektrickym proudem)

rozezna zakladni elektrorozvodné sité, rozumi
jejich funkci

Optoelektronické soucastky
Optickd prenosova cesta

Optické vysilace a pfijimace
Optické snimace carkového kdédu

V. Zabezpecovaci technika

vystupy

ucivo

dodrzZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a
ochrany zdravi pti praci a pozarni prevence
dodrzuje zdsady bezpecné prace na elektrickych
zafizenich

poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti
(v€etné urazu elektrickym proudem)

rozeznad zakladni elektrorozvodné sité, rozumi
jejich funkci

diagnostikuje elektroinstalaci a stanovuje jeji
funkénost

pracuje bezpecné s elektrickymi stroji a pFistroji
dokdze pouzivat elektronicka schémata pfi
montazi elektronickych zafizeni

méri a kontroluje elektrické parametry
sestavuje a zprovoznuje funkéni elektronické
celky

pracuje dle stanoveného technologického
postupu

Blokové schéma zabezpecovaciho systému
Druhy cidel
Popis jednoduchého zabezpecovaciho systému

2. rocnik

l. Pocitace

vystupy

ucivo

dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci a poZarni prevence
dodrZuje zasady bezpecéné prace na elektrickych
zafizenich

umi poskytnout prvni pomoc pfi Urazu

Ciselné soustavy

Zakladni pojmy

Zakladni schéma pocitace

Struktura mikropocita¢e a mikroprocesoru
Sbérnice a fadi¢ mikrokontroléru
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pracuje bezpecné s elektrickym zafizenim
pracuje dle stanoveného technologického
postupu

teoreticky zvladne zabezpecdit funkénost
sestavenych celk(

dokaze kreslit elektronicka schémata

Aritmeticko-logicka jednotka
Polovodicové paméti

Vstupni a vystupni obvody
Paralelni a sériova komunikace
Periferni jednotky

Cinnost mikropoditace

Soubor instrukci mikroprocesoru
Instrukce presund, instrukce skoku
Instrukce pro matematické a logické operace
Instrukce pro komunikaci okolim
Ridici instrukce

Jednoducha aplikace

Zaklady programovani

Il. Programovani mikrokontroléra PIC

vystupy

ucivo

dodrzuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a
ochrany zdravi pti praci a pozarni prevence
dodrzuje zdsady bezpeéné prace na elektrickych
zafizenich

umi poskytnout prvni pomoc pfi Urazu

pfi opravach elektrickych zafizeni vyuziva
odborné znalosti

pracuje bezpecné s elektrickym zafizenim
sestavuje a zprovoziuje funkéni elektronické
celky

méri a kontroluje elektrické parametry
pracuje dle stanoveného technologického
postupu

teoreticky zvladne zabezpedit funkénost
sestavenych celkd

dokdze kreslit elektronicka schémata

Zakladni pojmy - mikrokontrolér
Jednocipovy mikropocitac

Prace s mikrokontrolérem

Pamét

Registr

Sbérnice

Instrukce

Instrukéni soubor

Zakladni struktura mikrokontroleru
CPU

Pamét programu a dat
Vstupné-vystupni rozhrani

Obvody ¢itacl a ¢asovadl

Sériové rozhrani

Mikrokontrolery Microchip
Programovani mikrokontrolerd PIC

lll. Programovatelné logické automaty PLA

vystupy

ucivo

dodrzZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci a poZarni prevence
dodrzuje zasady bezpecéné prace na elektrickych
zafizenich

umi poskytnout prvni pomoc pfi Urazu

pfi opravach elektrickych zafizeni vyuZziva
odborné znalosti

pracuje bezpecné s elektrickym zafizenim
dokaze stanovit spravné jisténi spotrebici
teoreticky zvladne opravu a udrzbu elektrickych
zafizeni

dokaze kreslit elektronicka schémata

dokdze popsat elektrické tocivé stroje

Zakladni pojmy - PLA
Blokové schéma PLA
Vstupni obvody PLA
Vystupni obvody PLA
Programovani PLA

IV. Datové prenosy
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vystupy

ucivo

dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a
ochrany zdravi pti praci a pozarni prevence
dodrzuje zdsady bezpecné prace na elektrickych
zafizenich

umi poskytnout prvni pomoc pfi Urazu
pracuje bezpecné s elektrickym zafizenim
dokaze stanovit spravné jisténi spotrebicd
sestavuje a zprovoziuje funkéni elektronické
celky

méri a kontroluje elektrické parametry
pracuje dle stanoveného technologického
postupu

dokaze kreslit elektronicka schémata

Vznik a pfenos informace
Analogovy a digitalni pfenos
Pfenosova média

Datova sit

V. Pevné, mobilni a satelitni telefonni sité

vystupy

ucivo

dodrzuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci a poZarni prevence
dodrzZuje zasady bezpecéné prace na elektrickych
zafizenich

umi poskytnout prvni pomoc pfi Urazu

pracuje bezpecné s elektrickym zafizenim
dokaze stanovit spravné jisténi spotrebicd

méri a kontroluje elektrické parametry

pracuje dle stanoveného technologického
postupu

Zaklady telegrafie a telefonie
Analogova telefonni sit

Sité ISDN

Pfenos ADSL

Pevné sité s vice operatory

Mobilni telefony

Pfenos dat po mobilni siti

Druzicové systémy pro pozemni mobilni
radiokomunikaci

5.1.6. Zaklady automatizace

nazev a adresa Skoly:

Stfedni odborné ucilisté, Blatna, U Sladovny 671, 388 16 Blatna

nazev SVP: ElektrikaF

kdd a nazev oboru vzdélavani:

26-51-H/01 Elektrikafr

forma vzdélavani

dalkova, zkracené studium

vyucovaci predmét:

Zaklady automatizace

platnost u€ebni osnovy: od 1. 9. 2019

1. roc¢nik

2. rocnik

hodinova dotace

12

12

5.1.6.1. Charakteristika predmétu

Obecny cil

Ucivo vyucovaciho predmétu

zaklady automatizace poskytuje

zakl potrebné védomosti

o automatickém fizeni, automatizaénich prostredcich a specialnich prvcich automatizaénich obvodd,
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dale pak védomosti k vyuziti vypocetni techniky v Fizeni a jeji aplikace v automatiza¢ni technice. Zaci
se seznami se zakladnimi pojmy automatického fizeni, je ur¢en k pochopeni funkce jednoduchych
automatickych zafizeni. Cilem predmétu je naudit Zaky zakladni pojmy pouZivané v automatizaci,
jednotlivé typy regulovanych soustav a jejich daleZité parametry. Druhy pouZivanych regulatord
a jejich vlastnosti. Naudit Zaky principm cinnosti nejéastéji pouzivanych snimacu fyzikalnich velicin.
Cilové dovednosti spocivaji ve schopnostech Zakd orientovat se v prvcich automatizacnich obvodd,
automatizaénich prostfedk( — automatizaci, ziskané teoretické poznatky pak vyuzit pfi praktickych
¢innostech.

Predmét volné navazuje na ostatni odborné predméty. Znalosti z tohoto oboru rozsituji

oblast odborného zaméreni a napomahaji k pochopeni funkce mnoha modernich zafizeni.

Charakteristika uciva

Naplni predmétu je naucit Zaky pouzivat zakladni terminologii, pochopit zakladni pojmy a vytvofit
u nich zaklady znalosti z automatizace.

Pfedmét rozSifuje znalosti Zaki z predmétu zaklady elektrotechniky, elektronika
a elektrotechnologie.

Cile vzdélavani v oblasti citli, postojl, hodnot a preferenci

Obsah a charakter uciva vede cilené zaky k uvédomélému aplikovani ziskanych védomosti
a dovednosti v praktickém Zivoté, pfi reSeni praktickych otazek svého rozhodovani. Predmét zaklady
automatizace vede Zaky chapat souvislosti teorie a praxe.
Predmét zaklady automatizace rozviji znalosti v roviné odbornych predmétl a jsou nutné pro
pochopeni ¢innosti jednoduchych i sloZitéjsich automatickych zafizeni a systéma.
Vzdélani sméruje k tomu, aby Zaci:

e znali nejduleZitéjsi pojmy z automatizace a pouzival odbornou terminologii

e znali druhy regulovanych soustav a regulatort a jejich vlastnosti

e znali zakladni principy cinnosti, kterych vyuZivaji nejbéznéjsi snimace rlznych fyzikalnich

veli¢in
e dokazali ziskavat a vyuzivat informaci i z jinych zdroja.

Pojeti vyuky

Zakladni metodou vyuky bude metoda frontdlni vyuky, spojend s ukdzkami dostupnych nazornych
poml(icek a samostatna prace zaku.

Zpusoby hodnoceni

Vysledky uceni jsou kontrolovany priibézné.
Zplsob provérovani ziskanych védomosti:
e Ustni zkouSeni
e pisemnd prace (test)
e referdt na vybrané téma.
U 7aku je dale hodnocena aktivita na hodiné. Pti hodnoceni bude kladen dliraz na porozumeéni ucivu,

schopnost aplikovat poznatky v praxi.

PFinos pfedmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci priifezovych témat

V pfedmétu Zaklady automatizace jsou naplfiovany a rozvijeny predevsim tyto kompetence:
Klicové kompetence
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Kompetence k reseni problémd

e volit prostfedky a zplsoby (pomicky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
splnéni jednotlivych aktivit, vyuZivat zkuSenosti a védomosti nabytych dfive

e spolupracovat pfi feseni problému s jinymi lidmi (tymové feSeni)

e porozumét zadani ukolu nebo uréit jadro problému, ziskat informace potrebné k feseni
problému, navrhnout zplsob feSeni, popf. varianty feseni, a zdlvodnit jej, vyhodnotit
a ovérit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky

e uplatiovat pfi feseni probléma rlzné metody mysleni a myslenkové operace

Kompetence k uceni

e vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje véetné zkusenosti svych i jinych lidi

e uplatiovat rGzné zplsoby prace s textem (zvl. studijni a analytické ¢teni), umét efektivné
vyhleddvat a zpracovavat informace

e s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napt. vyklad, prednasku, proslov aj.), pofizovat
si poznamky

e mit pozitivni vztah k u€eni a vzdélavani

e ovladat rdzné techniky uceni, umét si vytvofit vhodny studijni reZzim a podminky

Persondlni a socidlni kompetence

e podnécovat praci tymu vlastnimi ndvrhy na zlepseni prace a feseni tkol(, nezaujaté zvaZzovat
navrhy druhych

e pracovat v tymu a podilet se na realizaci spolec¢nych pracovnich a jinych cinnosti

e ovéfovat si ziskané poznatky, kriticky zvaZovat nazory, postoje a jedndni jinych lidi

Komunikativni kompetence

e vyjadrovat se a vystupovat v souladu se zasadami kultury projevu a chovani

e zaznamenavat pisemné podstatné myslenky a Udaje z text(, popf. projevi jinych lidi

e zpracovavat bézné administrativni pisemnosti a pracovni dokumenty

e snazit se dodrzovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii

e formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé prehledné a jazykové
spravné

Kompetence vyuZivat prostiedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi

e ziskavat informace z otevienych zdroju, zejména pak s vyuZitim celosvétové sité Internet

e pracovat s béZznym zakladnim a aplikaénim programovym vybavenim

e pracovat s osobnim pocitatem a dalSimi prostfedky informacnich a komunikaénich
technologii

Matematické kompetence

e aplikovat matematické postupy pfi feseni praktickych ukold v béznych situacich

e  (ist rlizné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata apod.)

e nachazet vztahy mezi jevy a predméty pfi feSeni praktickych ukolll, umét je popsat a vyuzit
pro dané reseni

e provadét redlny odhad vysledku rfeSeni dané dlohy

e spravné pouzivat a prevadét bézné jednotky

Odborné kompetence

Provddét elektrotechnickd méreni a vyhodnocovat namérené vysledky

o volit nejvhodnéjSi méfici metodu pro méreni na elektrotechnickych a elektronickych
zafizenich
e navrhovat a dokdazat realizovat vhodny méfici obvod
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vyhodnocovat namérené hodnoty Ucelové pro kontrolu, diagnostiku, odstrafiovani zavad, pro
uvadeéni zafizeni do provozu, jeho sefizeni a provozni nastaveni

Dbdt na bezpecnost prdce a ochranu zdravi pfi prdci

chapat bezpecénost prace jako nedilnou soucéast péce o zdravi své i spolupracovnikl (i dalSich
osob vyskytujicich se na pracovistich, napf. klientl, zdkaznik(, navstévnikl) i jako soucast
fizeni jakosti a jednu z podminek ziskani ¢i udrzeni certifikdtu jakosti podle pfislusnych norem
osvojit si zasady a navyky bezpecné a zdravi neohroZujici pracovni ¢innosti véetné zdsad
ochrany zdravi pfi praci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeje apod.),
rozpoznali moznost nebezpedi Urazu nebo ohroZeni zdravi a byli schopni zajistit odstranéni
zavad a moznych rizik

znat a dodrzZovat zakladni pravni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
a pozarni prevence

byt vybaveni védomostmi o zasadach poskytovani prvni pomoci pfi nahlém onemocnéni
nebo Urazu a dokdzali prvni pomoc sami poskytnout

Pouzivat technickou dokumentaci

rozumét funkénim, prehledovym, vyrobnim a montdznim elektrotechnickym schématim
a vyuZivat znazornéné vztahy pfi pripravé, plnéni a nasledné kontrole pracovnich ukon

znat rGzné druhy technické a elektrotechnické dokumentace, rozuméli této dokumentaci, tj.
rozumét idajim na elektrotechnickych, strojnich a stavebnich vykresech

rozumét rlznym zplGsobUm technického zobrazovani

schematicky zobrazovat prvky a obvody elektrickych a elektronickych ptistrojl a zafizeni

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrZitelného rozvoje

nakladat s materidly, energiemi, odpady, vodou a jinymi [dtkami ekonomicky a s ohledem na
Zivotni prostredi

5.1.6.2. Rozpis uciva a vysledkii vzdélavani

1. rocnik

I. Automatizacni zarizeni

vystupy ucivo

dodrzZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a Uvod do automatizaéni techniky
ochrany zdravi pfi praci a poZarni prevence Zakladni pojmy automatického Fizeni
uvede pfiklady bezpecnostnich rizik, event. Automatizace

nejcastéjsi pri¢iny Urazl a jejich prevenci Mechanizace

rozliSuje zakladnimi ¢asti elektrorozvodné site, Zpétna vazba

rozumi zpuUsobu Fizeni stability sité UzZiti automatizace

vyuziva pfi opravach a udribé znalost funkce a Stupné automatizace

konstrukce béznych elektrickych stroja, pristrojl
a elektronickych zafizeni

jedna podle pozadavkl na bezpecnou a
spolehlivou ¢innost pfistrojl

rozliSuje vlastnosti pristrojd pro spinani, jisténi,
proudovou ochranu a pro zajistovani dalsich
funkci v sitich nizkého napéti s porovnanim s
vysokym a velmi vysokym napétim

méri a kontroluje elektrické parametry
stanovené vyrobcem
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dodrzZuje pfi praci technologickou kazen
schematicky znazornuje a kresli zapojeni
elektrickych obvod(, provadi pfislusna méreni

Il. Logické Fidici obvody

vystupy

ucivo

rozliSuje vlastnosti pristrojd pro spinani, jisténi,
proudovou ochranu a pro zajistovani dalsich
funkci v sitich nizkého napéti s porovnanim s
vysokym a velmi vysokym napétim
schematicky znazoriuje a kresli zapojeni
elektrickych obvod, provadi pfislusna méreni

Kédovani informace

Booleova algebra

Zakladni pravidla Booleovy algebry

Zakladni logické obvody

Znaceni logickych obvod

Pravdivostni tabulka zakladnich logickych funkci
Blokové schéma

Zjednodusovani zapisu logické funkce
Karnaughovy mapy

lll. Automaticka regulace

vystupy

ucivo

dodrzZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci a poZarni prevence
uvede pfiklady bezpecnostnich rizik, event.
nejcastéjsi pric¢iny Urazl a jejich prevenci
rozliSuje zakladnimi ¢asti elektrorozvodné sité,
rozumi zpuUsobu fizeni stability sité

vyuziva pfi opravach a udrzbé znalost funkce a

konstrukce béznych elektrickych strojl, pfistrojd

a elektronickych zafizeni

jedna podle pozadavkl na bezpecnou a
spolehlivou ¢innost pristroju

rozliSuje vlastnosti pfistrojd pro spinani, jisténi,
proudovou ochranu a pro zajistovani dalsich
funkci v sitich nizkého napéti s porovnanim s
vysokym a velmi vysokym napétim

méri a kontroluje elektrické parametry
stanovené vyrobcem

dodrzuje pfi praci technologickou kazen
schematicky znazornuje a kresli zapojeni
elektrickych obvod(, provadi pfislusna méreni

Zakladni pojmy

Regulacni obvod a jeho ¢asti

Druhy regulace

Stabilita a jakost regulace

Statické a astatické regulované soustavy
Regulatory, tridéni regulatort
Automatické ridici obvody

2. rocnik

I. Automatizacni prostiredky

vystupy

ucivo

dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci a poZarni prevence
pfi obsluze, bézné Gdrzbé a Cisténi strojl a

Prehled ¢asti regulacnich obvodu
Jednoparametrova regulace a
nékolikaparametrova regulace
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zafizeni postupuje v souladu s predpisy a
pracovnimi postupy

fidi se zasadami bezpecné prdace na elektrickych
zafizenich

uvede priklady bezpecnostnich rizik, event.
nejCastéjsi priciny Urazll a jejich prevenci
poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti
(v€etné urazu elektrickym proudem)

rozliSuje zakladnimi ¢asti elektrorozvodné sité,
rozumi zpuUsobu fizeni stability sité

zabezpecuje diferencované pracovisté s ohledem
na uroven elektrického ptipojeni

vyuziva pfi opravdach a udrzbé znalost funkce a
konstrukce béznych elektrickych stroju, pristrojl
a elektronickych zafizeni

jedna podle poZadavkl na bezpecnou a
spolehlivou ¢innost pfistrojl

rozlisuje vlastnosti pfistrojd pro spinani, jisténi,
proudovou ochranu a pro zajistovani dalsich
funkci v sitich nizkého napéti s porovnanim s
vysokym a velmi vysokym napétim

rozlisuje druhy elektrickych stroja tocivych
méri a kontroluje elektrické parametry
stanovené vyrobcem

dodrzuje pfi praci technologickou kazer
schematicky znazoriuje a kresli zapojeni
elektrickych obvod(, provadi pfislusna méreni

Prehled casti regulacnich obvodd, snimace a
prevodniky

Snimace a jejich pouZiti

Kontaktni a odporové snimace polohy
Indukéni a kapacitni snimace polohy
Snimace uhlu natoceni

Selsyny

Snimace hladiny a tlaku

Snimace teploty

Snimace mechanického namahani

Snimace rychlosti otaceni

Prevodniky

Dalkovy prenos signaltd

Ridici a porovnavaci ¢leny
Elektromechanické a magnetické zesilovace
Elektronické zesilovace

Akeni Eleny

Il. Specialni prvky automatizacnich obvodu

vystupy

ucivo

dodrzZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci a poZarni prevence

pri obsluze, bézné udrzbé a Cisténi strojl a
zafizeni postupuje v souladu s predpisy a
pracovnimi postupy

fidi se zdsadami bezpecné prace na elektrickych
zafizenich

poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti
(v€etné Urazu elektrickym proudem)

rozliSuje zakladnimi ¢3sti elektrorozvodné sité,
rozumi zpuUsobu Fizeni stability sité

jednd podle pozadavkl na bezpecnou a
spolehlivou ¢innost pfistroju

rozliSuje vlastnosti pristrojli pro spinani, jisténi,
proudovou ochranu a pro zajistovani dalsich
funkci v sitich nizkého napéti s porovnanim s
vysokym a velmi vysokym napétim

dodrzZuje pfi praci technologickou kazen

Zapisovaci pfistroje
Citace, zapisovace
Cislicové voltmetry
Méfici a Fidici ustfedny

lll. Vypocetni technika v Fizeni
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vystupy

ucivo

dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a
ochrany zdravi pti praci a pozarni prevence
uvede priklady bezpecnostnich rizik, event.
nejCastéjsi priciny Urazll a jejich prevenci
poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti
(v€etné urazu elektrickym proudem)

rozliSuje zakladnimi ¢asti elektrorozvodné site,
rozumi zpusobu fizeni stability sité
zabezpecuje diferencované pracovisté s ohledem
na uroven elektrického ptipojeni

vyuziva pfi opravdach a udrzbé znalost funkce a
konstrukce béznych elektrickych stroja, pfistrojl
a elektronickych zafizeni

jedna podle poZadavkl na bezpecnou a
spolehlivou ¢innost pfistrojl

rozlisuje vlastnosti pristrojli pro spinani, jisténi,
proudovou ochranu a pro zajistovani dalsich
funkci v sitich nizkého napéti s porovnanim s
vysokym a velmi vysokym napétim

méfri a kontroluje elektrické parametry
stanovené vyrobcem

dodrzuje pfi praci technologickou kazer
schematicky znazoriuje a kresli zapojeni
elektrickych obvod(, provadi pfislusna méreni

Analogové pocitace

Operacni sit

Jednoducha aplikace
Cislicové po¢itaée — Hardware
Cislicové poé¢itace - Software
Vyuziti pocitacd v fizeni

IV. Aplikace automatizacni techniky

vystupy

ucivo

dodrzuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a
ochrany zdravi pti praci a pozarni prevence

pri obsluze, bézné udrzbé a Cisténi stroja a
zafizeni postupuje v souladu s predpisy a
pracovnimi postupy

fidi se zdsadami bezpecné prace na elektrickych
zafizenich

uvede priklady bezpeénostnich rizik, event.
nejcastéjsi pric¢iny urazl a jejich prevenci
poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti
(v€etné urazu elektrickym proudem)

rozliSuje zakladnimi ¢asti elektrorozvodné site,
rozumi zpusobu tizeni stability sité

zabezpecuje diferencované pracovisté s ohledem
na Uroven elektrického ptipojeni

vyuziva pri opravdach a udrzbé znalost funkce a
konstrukce béznych elektrickych strojl, pfistroji
a elektronickych zafizeni

jedna podle pozadavkl na bezpecnou a
spolehlivou ¢innost pfistrojl

rozliSuje vlastnosti pristrojd pro spinani, jisténi,
proudovou ochranu a pro zajistovani dalSich
funkci v sitich nizkého napéti s porovnanim s

Elektronické obvody s regulaci
Rizeni technologického procesu

Programovatelné logické automaty - PLA
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vysokym a velmi vysokym napétim

rozliSuje druhy elektrickych stroja tocivych
méfi a kontroluje elektrické parametry
stanovené vyrobcem

dodrzuje pfi praci technologickou kazen
schematicky znazoriuje a kresli zapojeni
elektrickych obvod(, provadi pfislusna méreni

5.1.7. Odborny vycvik

nazev a adresa skoly: Stiedni odborné ucilisté, Blatna, U Sladovny 671, 388 16 Blatna

nazev SVP: ElektrikaF

kdd a nazev oboru vzdélavani: | 26-51-H/01 Elektrikaf

forma vzdélavani dalkova, zkracené studium
vyucovaci pfedmét: Odborny vycvik
platnost ucebni osnovy: od 1.9. 2019
1. rocnik 2. rocnik

hodinova dotace

120 120

5.1.7.1. Charakteristika piredmétu

Obecny cil

Cilem odborného vycviku v oboru vzdélani Elektrikaf pro slaboproud je ziskat zdkladni orientaci
v moderni technice a technologii vdaném oboru. Vyuka je vedena ktomu, aby si Zaci upevnili
potfebné praktické védomosti a dovednosti spojené s montazi, sestavovanim a sefizovanim, udrzbou
a opravami ¢asti i celkl prislusného elektrotechnického zafizeni.

Nacvikem predepsanych cinnosti za pouzivani pracovnich pomlcek a naradi a pfi dodrZovani
spravnych technologickych postupll vytvari odborny vycvik u zakd predpoklady pro to, aby v zavéru
pripravy znali provedeni elektrickych rozvod(, zapojeni a montaz spotiebicl a rozvadécd, ovladali
stavbu a ozZiveni zakladnich elektronickych zatizeni.

PFi praktickych ¢innostech jsou Zaci vedeni k dodrzovani zdsad bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci,
hygieny prdce, kprevenci pred Urazy, haSeni pozaru vhodnymi hasebnimi prostfedky
a k ekologickému chovani.

Charakteristika uciva
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V odborném vycviku si Zaci osvojuji zakladni dovednosti a navyky zrucniho zpracovani kovl
a nekovovych materiald, lepeni a mékkého pajeni, a zakladd montaznich praci. Seznamuji se nejen
s nastroji a zafizenim, ale i s organizaci pracovisté a postupné ziskavaji pracovni zkusenosti. Déle se
Zaci seznamuji se zaklady elektromechanickych praci, montdzi a demontazi elektronickych soucastek
a zafizeni.

Dale ziskavaji dovednosti pfi sestavovani a zapojovani zakladnich elektrickych obvodu i sloZitéjsich
elektronickych obvod(. Osvojuji si montazni postupy v elektronickych zafizenich véetné promérovani
obvodd, vyhledavani a odstrafiovani poruch.

V Uvodu kazdého tématu jsou s Zaky Skoleny bezpecné pracovni postupy.
Prabéh vyuky v predmétu odborny vycvik musi vést k cilovym znalostem a dovednostem, kde Zaci
zvladaji teoreticky i prakticky:

- odbornou terminologii oboru,

- zakladni zpUsoby ruc¢niho a strojniho zpracovani technickych materiald,

- zaklady elektromontdznich praci,

- stavbu a oZiveni zdkladnich elektronickych zafizeni véetné jejich oprav,

- montaz elektronickych zabezpecovacich systému budov,

- zdakladni pravni normy bezpecnosti a ochrany zdravi pti praci, pozarni prevence a hygieny

prace.

Cile vzdélavani v oblasti citli, postojl, hodnot a preferenci

Vychovnym cilem pfedmétu odborny vycvik je vést Zaky k pozitivnimu vztahu k manualni odborné
praci. Vyuka motivuje Zaky k vyuZivani teoretickych znalosti pti ziskdvani a prohlubovani praktickych
dovednosti. Zaci jsou vedeni k $etrnému zachdzeni s nafadim, nastroji a ostatnim zafizenim dilen
a k hospodareni s materidlem. U¢i se preciznosti a odpovédnosti s ohledem na vyuku na produktivni
praci. Upevnuji si pozitivni vztah k Zivotnimu prostredi vychovou k fadnému hospodateni s odpadnimi
latkami produkovanymi pti opravach a provozu elektrickych zatizeni.

Pojeti vyuky

PFi odborném vycviku se Zaci seznamuiji s probiranym ucivem formou praktické instruktaze, po které
nasleduje prakticky nacvik. Pfi ném si Zaci zdokonaluji svoje manudlni dovednosti, navyky a vyuZivaji
teoretické znalosti. Zaci jsou vedeni k samostatné prdci, orientovani se v technické literatufe,
v psanych i elektronickych katalozich nahradnich dild a vyuzivani informacnich a komunikaénich
technologii. Ui se volit a pouZivat vhodné néradi, pfipravky a pomuicky a samostatné se rozhodovat
pfi vybéru vhodnych technologickych postupl. U&i se jednat se zakazniky. Zaci jsou vedeni
k dodrZovani zdkladnich pravnich norem bezpecénosti a ochrany zdravi pfi praci, poZarni prevence
a hygienickych predpisu.

Zpusoby hodnoceni

Hodnoceni zakl je provadéno prlbéziné podle vysledkl prace pfi odborném vycviku. Kritériem
hodnoceni je zejména pochopeni princip(, které podminuji funkci konkrétniho zafizeni, dale znalost
elektrotechnickych pfistrojl, elektronickych celk(, stroji a rozvodd. Hodnoceni provadi ucitel
odborného vycviku pfi cviéné i produktivni praci. Samostatné jsou hodnoceny souborné prace
(kritéria hodnoceni: presnost, preciznost, kvalita, volba pracovniho postupu, funkénost zafizeni,
samostatnost v rozhodovani).
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Pfinos pfedmétu k rozvoji kli€ovych kompetenci a aplikaci prifezovych témat

Vyuka je vedena tak, aby Zaci byli schopni uplatnit védomosti z rlznych odbornych a souvisejicich
predmétl s aplikaci na konkrétni problém. Snahou je ucit Zaky pracovat samostatné, sloZitéjsi ukoly
resit tymové.

Prdrezova témata:

Obcan v demokratické spolecnosti

Zak je vychovavan, aby byl schopen komunikace se zakaznikem, zaméstnancem, nadFizenym. Je
v ném rozvijena schopnost vyjednavani, feseni probléma.

Clovék a Zivotni prostredi

Zaci se vodborném vycviku seznamuji s emisnimi a ekologickymi normami. Poznavaji jednotlivé
druhy nebezpecnych odpadld produkovanych pfi provozu elektrickych zafizeni. Seznamuji se
s hospodarenim s nebezpeénymi latkami, jejich skladovanim i ekologickou likvidaci nebezpecnych
odpadu. Jsou vychovavani k Setrnému a odpovédnému pristupu k Zivotnimu prostredi v osobnim i
profesnim jednani.

Clovék a svét prdce

Zak je vychovavan k tomu, aby své odborné dovednosti dokazal uplatnit na trhu prace. Je v ném
prohlubovana schopnost verbalni komunikace pfi jednani se zdkaznikem, nadfizenym a
spolupracovnikem.

Informaéni a komunikacni technologie

Zaci v odborném vycviku vyuzivaji informaéni a komunikaéni technologie pfi obsluze modernich
diagnostickych a méfticich elektropfistroju.

V pfedmétu Odborny vycvik jsou napliiovdny a rozvijeny pfedevsim tyto kompetence:
Odborné kompetence

7

Provddeét elektrotechnickd méreni a vyhodnocovat namérené vysledky

ve

e volit nejvhodnéjsi mérfici metodu pro méfeni na elektrotechnickych a elektronickych
zafizenich

e navrhovat a dokdazat realizovat vhodny méfici obvod

e vyhodnocovat namérené hodnoty Ucelové pro kontrolu, diagnostiku, odstranovani zavad, pro
uvadeéni zafizeni do provozu, jeho sefizeni a provozni nastaveni

Provddét montdzni, opravdrenské a udrZbdrské prdace na elektrickych zafizenich pod odbornym
dohledem v souladu s poZadavky BOZP a s vyhldskou o odborné zptsobilosti v elektrotechnice

e vyuzivat technické poznatky z oblasti Upravy, zpracovani a uZiti rozlicnych materialQ
v elektrikarské praxi

e rozumét technickym principlim vyroby a rozvodu elektrické energie

e rozliSovat pfi praci rlznd bezpecnostni a kvalitativni specifika pro nizké, vysoké a velmi
vysoké napétové a vykonové Urovné

e rozumét technickym principdm vzniku elektrickych signdld a jejich prenosu slaboproudym
vedenim

e fesit elektrické obvody a zafizeni, volit vhodné materidly a soucastky, realizovat fesené
obvody i zafizeni, oZivovat je, kontrolovat jejich funkci a promérovat provozni parametry

e zabezpeclovat diferencované pred zapocletim priace na elektrickém zafizeni pracovisté
s ohledem na uroven elektrického ptipojeni k rozvodiim vysokého nebo nizkého napéti

e vykonavat pripravné ¢innosti pro instalaci vodicu, instalac¢nich armatur, rozvadécd a ochran

e pripeviiovat, instalovat a propojovat jednotlivé ¢asti elektrické sité vcéetné sitovych prvkd,
kontrolovat instalaci, prezkusovat jeji funkci a pfipojovat na napéti
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zhotovovat kabelové pripojky, pokladat kabely; montovat a ptipojovali rozvodné skfiné,
koncovky, pripojky a odbocky, poptipadé lokalizovat mozné vzniklé zdvady na provedené
instalaci

zapojovat, uvadét do provozu, diagnostikovat a opravovat s pomoci technické dokumentace
elektrotechnické obvody nebo zafizeni s pasivnimi i aktivnimi sou¢dstkami a integrovanymi
obvody, pricemz vegkeré Gkony jsou provadény v souladu s platnymi CSN

vykondvat pfipravné i findlni prace pfi zhotovovani mechanickych dilcti elektrickych stroju,
pfistroj, zafizeni a riznych montdaznich pfipravk(

demontovat, opravovat a zpétné spravné funkiéné sestavovat mechanismy nebo ¢asti
elektrickych strojli a zafizeni, véetné ¢asti zafizeni pro ovladani a fizeni

diagnostikovat mechanismy otacivého pohybu, demontovat, vyménovat a licovat pouzdrova
i valiva loZiska, provadét jejich udrzbu mazanim pohyblivych Casti, anebo cCisténim dotykl
a sbérnych ploch

rozliSovat druhy tocivych elektrickych strojd, na zdkladé diagnostikovanych hodnot provadét
opravu stroje, v€éetné fidici ¢i regulacni ¢asti

vyuZivat poznatky platnych CSN a aplikovat je na elektrickych zafizenich pfi praci, kterou
vykonava

byt pfipraveni osvojit si na pracovisti mistni pracovni postupy, provozni a bezpecnostni
pokyny, smérnice a ndvody k obsluze, které souvisi s Cinnosti na elektrickém zafizeni
pfislusného druhu a napéti

vyuzivat, v pripadé potreby, teoretické a praktické znalosti o poskytovani prvni pomoci,
zejména pfi Urazech elektrickym proudem

Dbdt na bezpecnost prdce a ochranu zdravi pri praci

chapat bezpecnost prace jako nedilnou soucast péce o zdravi své i spolupracovnikl (i dalsich
osob vyskytujicich se na pracovistich, napf. klientl, zdkaznik(, navstévnik() i jako soucast
fizeni jakosti a jednu z podminek ziskani ¢i udrzeni certifikatu jakosti podle prislusnych norem
znat a dodrzovat zakladni pravni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
a pozarni prevence

osvojit si zasady a navyky bezpecné a zdravi neohroZujici pracovni Cinnosti véetné zdsad
ochrany zdravi pfi praci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeje apod.),
rozpoznali moznost nebezpedi Urazu nebo ohroZeni zdravi a byli schopni zajistit odstranéni
zavad a moznych rizik

byt vybaveni védomostmi o zasaddch poskytovani prvni pomoci pfi nahlém onemocnéni
nebo Urazu a dokdzat prvni pomoc sami poskytnout

znat systém péce statu o zdravi pracujicich (véetné preventivni péce, umét uplatriovat naroky
na ochranu zdravi v souvislosti s praci, naroky vzniklé Urazem nebo poskozenim zdravi
v souvislosti s vykonavanim prace)

Pouzivat technickou dokumentaci

rozumét funkénim, prehledovym, vyrobnim a montaznim elektrotechnickym schématim
a vyuZivat znazornéné vztahy pfi pfipravé, plnéni a nasledné kontrole pracovnich ukon(

znat rdzné druhy technické a elektrotechnické dokumentace, rozumét této dokumentaci, tj.
rozumét udajim na elektrotechnickych, strojnich a stavebnich vykresech

rozumét rlznym zplGsobUdm technického zobrazovani

schematicky zobrazovat prvky a obvody elektrickych a elektronickych ptistroju a zafizeni

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrZitelného rozvoje

nakladat s materidly, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem na
Zivotni prostredi

znat vyznam, Ucel a uZite€nost vykonavané prace, jeji financni, popf. spole¢enské ohodnoceni
efektivné hospodafit se svymi financnimi prostredky
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e zvaZovat pfi planovani a posuzovani urcité ¢innosti (v pracovnim procesu i v béZném Zivoté)
mozné naklady, vynosy a zisk, vliv na Zivotni prosttedi, socidlni dopady

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prdce, vyrobkul nebo sluZeb

e chdpali kvalitu jako vyznamny nastroj konkurenceschopnosti a dobrého jména podniku

e dodrZovali stanovené normy (standardy) a predpisy souvisejici se systémem fizeni jakosti
zavedenym na pracovisti

e dbali na zabezpecovani parametrd (standardd) kvality proces(, vyrobk( nebo sluZeb,
zohlednovali pozadavky klienta (zdkaznika, obcana)

5.1.7.2.

1. roénik

Rozpis uciva a vysledkii vzdélavani

1. Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, hygiena

vystupy

ucivo

dodrzuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti

a ochrany zdravi pfi praci a pozarni prevence
fidi se zasadami bezpecné prace na elektrickych
zafizenich

poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti
(v€etné urazu elektrickym proudem)

uvede povinnosti pracovnika i zaméstnavatele
v pfipadé pracovniho uUrazu

uvede priklady bezpecnostnich rizik, event.
nejCastéjsi pri¢iny Urazl a jejich prevenci

BOZP pfi praci na elektrotechnickych zafizenich
Pracovnépravni problematika BOZP
Bezpecnost technickych zatizeni

PoZarni ochrana, hasici pfistroje, shromazdiste,
Prvni pomoc

pokryti prufezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti - potfebné pravni minimum pro soukromy a obcansky Zivot
Clovék a svét prace - prava a povinnosti zaméstnance a zaméstnavatele

svs

2. Pripravné prace pfi montazich a instalacich

vystupy

ucivo

pri obsluze, bézné udrzbé a Cisténi strojl a
zafizeni postupuje v souladu s predpisy a
pracovnimi postupy

dodrZuje pfi praci technologickou kazen
provadi pfipravné prace, pfi kterych vyuziva
dovednosti z oblasti ru¢niho i strojniho
zpracovani kovovych i nekovovych material(
a dovednosti rlznych zplsobi spojovani
jednotlivych prvk( z téchto materiall
zhotovuje mechanické dilce elektrickych stroj,
pfistrojq, zafizeni a rlizné montazni pripravky
udrZuje pouzivané nastroje, naradi a pomUcky
a provadi jejich drobné upravy

Elektrické veli¢iny

Elektrotechnické soucéastky pasivni, aktivni
Méreni funkénosti soucastek

Konstrukéni prvky v elektrotechnice
Elektrotechnicka schémata, orientace, zasady
kresleni

Méfici pfistroje - multimetry, RLC mUstek
Méreni napéti proudu, odporu, kapacity,
indukénosti

Kabelové svazky, zplisoby vyroby

Upravy konc( vodi¢d, tvarovani

Kabelova ocka

3. Zakladni prace v elektrotechnice

vystupy

ucivo

dodrZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci a poZarni prevence

Uprava povrchu pro pajeni a cinovani
Druhy pajedel, techniky pajeni
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osazuje a paji soucastky na plosny spoj

méri a kontroluje elektrické parametry
stanovené vyrobcem

schematicky znazoriuje a kresli zapojeni
elektrickych obvod(, provadi pfislusna méreni
provadi zakladni prace s vodici, poklada
elektrické vedeni (v trubkach a listach, nebo
kabelova vedeni) odizolovani a ocisténi koncl
vodicl, zhotovuje dle dokumentace kabelové
formy

Plosné spoje, délici nebo spojovaci ¢ary,
rozmistovani soucastek, vedeni a Sifka cest,
pajeci body

Ndcvik pajeni, transformatorova pajecka,
mikropdjecka

Osazovani pasivnich a aktivnich soucastek
Instalace rozvodu nizkého napéti

Rozvody v listach, trubkach, pod omitkou
Jisténi zasuvkovych a svételnych obvodu
Jednofazové rozvody v siti TN-C, TN-S

pokryti priifezovych témat

Clovék a Zivotni prostiedi - moznosti a zplisoby fe$eni environmentélnich problém( a udrZitelnosti

rozvoje v daném oboru vzdélani

4. Jednoduché elektrotechnické obvody

vystupy

ucivo

fidi se zasadami bezpecné prdce na elektrickych
zafizenich

osazuje a paji soucastky na plosny spoj

méri a kontroluje elektrické parametry

Usmeérnovace, jednocestné, dvoucestné, filtrace
ZpUsoby stabilizace napéti - ZD, tranzistor, pevny
stabilizator

Soumérné zdroje

stanovené vyrobcem Nasobice
schematicky znazornuje a kresli zapojeni

elektrickych obvod(, provadi pfislusna méreni

5. Zakladni obvodova elektrotechnika

vystupy ucivo

sestavuje, pripojuje a zapojuje dle dokumentace
elektronicka zafizeni s pasivnimi i aktivnimi
soucdstkami

osazuje a paji soucastky na plosny spoj
dodrzuje pfi praci technologickou kazen
schematicky znazornuje a kresli zapojeni
elektrickych obvod(, provadi pfislusna méreni
zhotovuje mechanické dilce elektrickych stroj,
pfistrojq, zafizeni a rlizné montazni pripravky
udrZuje pouzivané nastroje, naradi a pomUcky a
provadi jejich drobné Upravy

Proudové pojistky

Tranzistor ve funkci spinacl

Tranzistor ve funkci zesilovacl
Integrované obvody ve zdroji a zesilovaci

pokryti priifezovych témat

Clovék a Zivotni prosttedi - problémy rozvoje a vztahy ¢lovéka k prostiedi

6. Transformatory

vystupy

ucivo

pfi obsluze, béZné udrzbé a Cisténi stroju

a zafizeni postupuje v souladu s predpisy a
pracovnimi postupy

fidi se zasadami bezpecné prace na elektrickych
zafizenich

uvede pfiklady bezpecnostnich rizik, event.

Navrh, vypocet
Navijeni, sestaveni, méreni
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nejCastéjsi priciny Urazl a jejich prevenci
zapojuje elektrické transformatory
transformator pro nizka napéti dokaze dle
stanovenych parametrd navrhnout a sestrojit,
prekontrolovat jeho ¢innost a zapojit

pokryti prufezovych témat

Clovék a Zivotni prostiedi - problémy rozvoje a vztahy €lovéka k prostredi

7. Zesilovace

vystupy

ucivo

uvadi do provozu elektricka zafizeni, ozivuje a
sladuje ¢innost jejich konstrukcnich dild a ¢asti
sestavuje, pripojuje a zapojuje dle dokumentace
elektronicka zafizeni s pasivnimi i aktivnimi
soucdstkami

osazuje a paji soucastky na plosny spoj

méri a kontroluje elektrické parametry
stanovené vyrobcem

kompletuje a oZivuje sestavené Casti
elektrotechnickych funkénich celkd ¢i desek,
zjistuje a opravuje mozné zavady

Predzesilovac

Korekéni zesilovac

Koncovy zesilovac

Méfeni parametrd na osciloskopu

8. Integrované obvody

vystupy ucivo

osazuje a paji soucastky na plosny spoj Analogové

sestavuje a zapojuje podle dokumentace obvody | Cislicové

s tranzistory a s integrovanymi obvody Zobrazovaci jednotky

méri a kontroluje elektrické parametry
stanovené vyrobcem

kompletuje a oZivuje sestavené Casti
elektrotechnickych funkénich celk ¢i desek,
zjistuje a opravuje mozné zévady

kompletuje, méfi, oZivuje a sestavuje Casti
funkénich celkl ¢i desek analogovych i digitdlnich

elektronickych zatizeni, zjistuje a opravuje mozné

zavady

pokryti priifezovych témat

Clovék a Zivotni prosttedi - feSeni environmentalnich probléma a udritelnosti rozvoje v daném

oboru vzdélani

9. Vyroba plosnych spojt

vystupy

ucivo

fidi se zasadami bezpecné préace na elektrickych
zafizenich

osazuje a paji soucastky na plosny spoj
dodrzZuje pfi praci technologickou kazen
udrZuje pouzivané nastroje, naradi a pomUcky
a provadi jejich drobné upravy

Navrh a vyroba DPS

Programy pro navrh DPS a tvorbu dokumentace
Schematicky editor — kresleni el. schémat
Editor plosnych spojl — priprava predlohy
Dokumentace

Pfiprava DPS

Vyroba DPS
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pokryti prufezovych témat

Clovék a Zivotni prostiedi - problémy rozvoje a vztahy ¢lovéka k prosttedi

Informacéni a komunikacni technologie

2. rocnik

1. Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, hygiena

vystupy

ucivo

dodrzZuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti

a ochrany zdravi pfi praci a poZarni prevence
uvede pfiklady bezpecnostnich rizik, event.
nejcastéjsi pric¢iny urazl a jejich prevenci
poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti
(v€etné urazu elektrickym proudem)

uvede povinnosti pracovnika i zaméstnavatele v
pfipadé pracovniho Urazu

BOZP pfi praci na elektrotechnickych zatizenich
Pracovnépravni problematika BOZP
Bezpecnost technickych zafizeni

Pozdarni ochrana, hasici pfistroje, shromazdisté,
Prvni pomoc

pokryti prufezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti - potfebné pravni minimum pro soukromy a obcansky Zivot
Clovék a svét prace - prava a povinnosti zaméstnance a zaméstnavatele

2. Sestavovani elektronickych obvodt

vystupy

ucivo

fidi se zasadami bezpecné prdace na elektrickych
zafizenich

uvadi do provozu elektricka zatizeni, ozivuje a
sladuje ¢innost jejich konstrukénich dill a ¢asti
sestavuje, pripojuje a zapojuje dle dokumentace
elektronicka zafizeni s pasivnimi i aktivnimi
soucdstkami

opravuje a provadi Udrzbu elektrickych a
elektronickych ptistroju a zafizeni

osazuje a paji soucastky na plosny spoj

sestavuje a zapojuje podle dokumentace obvody
s tranzistory a s integrovanymi obvody

méri a kontroluje elektrické parametry
stanovené vyrobcem

kompletuje a oZivuje sestavené Casti
elektrotechnickych funkénich celk ¢i desek,
zjistuje a opravuje mozné zévady

dodrZuje pfi praci technologickou kazen
kompletuje, méri, oZivuje a sestavuje €asti
funkénich celkd ¢i desek analogovych i digitalnich
elektronickych zatizeni, zjistuje a opravuje mozné
zavady

zhotovuje mechanické dilce elektrickych stroju,
pristrojl, zafizeni a rlzné montazni pfipravky

Vyroba elektronickych zafizeni

OZiveni a kontrola elektronického zafizeni
pomoci méficich pristroju

Diagnostika a odstrafiovani poruch v
jednoduchych elektronickych zatizenich
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3. Silnoprouda elektrotechnika

vystupy

ucivo

dodrzuje ustanoveni tykajici se bezpecénosti

a ochrany zdravi pfi praci a poZarni prevence
fidi se zasadami bezpecné prace na elektrickych
zafizenich

uvede pfiklady bezpecnostnich rizik, event.
nejcastéjsi pric¢iny urazl a jejich prevenci
poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti
(v€etné urazu elektrickym proudem)

provadi elektrické pfipojky venkovnim

i kabelovym vedenim, instaluje, montuje

a pfipojuje rozvodné sktiné, spojky, koncovky,
odbocky a dalsi prvky

provadi montazni, opravarenské a udrzbarské
prace na rozvodech elektrické sité véetné
pfipravnych ¢innosti pro instalaci vodicd,
instalacnich armatur, rozvadéca a ochran
instaluje a propojuje jednotlivé ¢asti elektrické
sité, véetné sitovych prvkd a elektrickych
spotrebicl

instaluje elektrické rozvody, zapojuje domovni
rozvadéce a elektricka zafizeni

vyuziva pti opravdch a udrzbé znalost funkce

a konstrukce béznych elektrickych stroja,
pristrojl a elektronickych zafizeni

jedna podle poZadavkl na bezpecnou

a spolehlivou ¢innost pfistrojd

rozlisuje vlastnosti pfistrojd pro spinani, jisténi,
proudovou ochranu a pro zajistovani dalsich
funkci v sitich nizkého napéti s porovnanim

s vysokym a velmi vysokym napétim

rozliSuje druhy elektrickych stroja tocivych
diagnostikuje zavady na elektrickych a
elektromagnetickych zafizenich, na jejich Fidicich
Castech a tato zafizeni opravuje

dodrZuje pfi praci technologickou kazen
demontuje, opravuje a spravné sestavuje
jednotlivé ¢asti a mechanismy elektrickych
strojli, véetné mechanismU otacivého pohybu
zhotovuje jednoduché rozvodnice, rozvadéce,
jednoduché dilce a Sasi pristroju, kostry zafizeni
udrZuje pouzivané nastroje, naradi a pomUcky
a provadi jejich drobné upravy

osvoji si znalosti vyhl. ¢.50/78Sb. §5 pracovnika
znalého

dokaze aplikovat bezpecnostni predpisy pfi
konkrétni ¢innosti na el. zafizenich

osvoji si zakladni pojmy, vztahy, rozdéleni a
principy jednofazového a trifazového rozvodu
rozdéli zafizeni podle jmenovitého napéti

Proskoleni BOZP, PO a vyhl. €.50/785b.§4
Zasady bezpecnosti v elektrotechnice, ucinky
napéti a proudd

Bezpecnost pfi praci na elektrotechnickych
zafizenich

Vyklad vyhlasky ¢.50/78Sb v rozsahu §5
Druhy praci na el. zafizeni

Prace zakdzané

Kvalifikace, zkouseni, prezkouseni

Zakladni ochrana (zivé ¢4sti), ochrana pfi poruse
(nezivé casti)

Druhy siti

Rozdéleni el. zafizeni

Elektroinstalace

Zakladni konstrukéni pravidla el. zafizeni

a pfistrojli z hlediska bezpecnosti

Vodice, kabely, znaceni

Jisténi

Sité TN-C, TN-S

Svételné a zasuvkové obvody

Domovni rozvadéce

Trifdzovy asynchronni motor, vlastnosti, zapojeni
Trifdzovy motor v zapojeni s rozbéhovym
kondenzatorem

Spinani motoru stykacem, ovladaci obvod
Reverzace motoru, ovladaci obvod

Prepinani hvézda-trojuhelnik, ovladaci obvod
Proudové chranice, prepétové ochrany,
nadproudova relé

Hromosvody, zemnice
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definuje zakladni podminky pro pfipojeni

a umisténi el. spotrebici

zna jednotlivé typy vedeni a jejich charakteristiky
ziska prehled o konkrétnich druzich kabel(

a kabelovych vedeni

zna zakladni ¢asti rozvodu v budovach a bytech
dokaze prakticky zapojit svételné a zadsuvkové
obvody

osvoji si principy zapojeni tfifazovych
asynchronnich motoru

zna ovladani asynchronnich motor pomoci
stykace

osvoji si ovladani reverzace motor(i pomoci
stykact

osvoji si ovladani prepinani hvézda-trojuhelnik
motord pomoci stykact

prakticky zapoji jednoduchy domovni rozvadéc
dokdaze popsat hromosvod, jeho konstrukéni ¢asti
a zplsob montéze

dokaze prakticky méfit elektrické veliiny na
zafizenich

dokaze poskytnout prvni pomoc pfi Urazu
elektrickym proudem a popdleninach

pokryti prufezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti - potfebné pravni minimum pro soukromy a obcansky Zivot
Clovék a Zivotni prostiedi - problémy rozvoje a vztahy ¢lovéka k prostredi

4. Televizni technika

vystupy

ucivo

dodrzuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci a poZarni prevence

fidi se zadsadami bezpecné prace na elektrickych
zafizenich

provadi elektrické pfipojky venkovnim

i kabelovym vedenim, instaluje, montuje

a pfipojuje rozvodné sktiné, spojky, koncovky,
odbocky a dalsi prvky

-ovlada uzivatelské pripojeni televize

-znd typy antén

-dokazZe zapoijit satelitni pfijimac a naladit pfijem

UZivatelské pfipojeni televize

Antény, anténni svody

Anténni slucovace, rozbocovace

Anténni zesilovace

PFipojeni a obsluha satelitniho pfijimace
Digitalni pozemni pfijem

Technologie SMT

Soucdstky, kédové znaceni

Pajeni a odpajovani soucastek pfi opravach

pokryti priifezovych témat

Clovék a svét prace - hlavni oblasti svéta prace, charakteristické znaky prace (pracovni ¢innosti,

pracovni prostredky)

Clovék a Zivotni prosttedi - problémy rozvoje a vztahy ¢lovéka k prostiedi

5. Elektronické zabezpecovaci systémy - EZS

vystupy

ucivo

-0svoji si znalosti, principy a uZiti
zabezpecovacich systému
-dokaze navrhnout jednoduchy zabezpecovaci

Uvod do EZS (el EZS, rozdéleni, nazvoslovi, ...)
Plastova ochrana — magnetické kontakty,
akustické detektory na sklo,
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systém

- umi zhotovit zakladni dokumentaci

- dokdze realizovat jednoduchy zabezpecovaci
systém

- ma zakladni znalosti z oblasti kamerovych
systémt

- ma zéakladni znalosti z oblasti pozarnich systému
EPS

- dodrzuje bezpecnostni predpisy v EZS, EPS, ma
profesiondlni pfistup a profesni etiku

- prohloubi si znalosti v oblasti analogové

a Cislicové techniky

Prostorova ochrana — IR detektory, mikrovinné a
ultrazvukové detektory

Tisnova a predmétova ochrana

Ustfedny — smyckové, s piimou adresaci,
bezdratové

Ovladaci zafizeni

Komunikatory — telefonni, hlasové, GPS, LAN
Signalizacni zafizeni - sirény a opticka signalizace
— vnitfni, venkovni

Obvodova venkovni ochrana — detektory, kryty,

Zdroje v EZS - zakladni a zalozni
Pozarni detektory v systémech EZS
Automatizacni prvky

Normy v EZS

Navrh a realizace systému EZS

pokryti prufezovych témat

Clovék a svét prace - hlavni oblasti svéta prace, charakteristické znaky prace (pracovni ¢innosti,

pracovni prostredky)

Clovék a Zivotni prostiedi - problémy rozvoje a vztahy ¢lovéka k prostredi

Informacéni a komunikacni technologie

6. Kamerové systémy

vystupy

ucivo

-0svoji si znalosti, principy a uZziti
zabezpecovacich systémi

-dokaze navrhnout jednoduchy zabezpecovaci
systém

- umi zhotovit zakladni dokumentaci

- ma zakladni znalosti z oblasti kamerovych
systému

- dodrzuje bezpecnostni predpisy v EZS, EPS, ma
profesiondlni pfistup a profesni etiku

- prohloubi si znalosti v oblasti analogové

a Cislicové techniky

Uvod do kamerovych systém(
Analogové kamery

IP kamery

Objektivy

pokryti priifezovych témat

Clovék a svét prace - hlavni oblasti svéta prace, charakteristické znaky prace (pracovni ¢innosti,

pracovni prostredky)

Clovék a Zivotni prostiedi - problémy rozvoje a vztahy €lovéka k prostredi

7. Cislicova a analogova technika

vystupy

ucivo

- prohloubi si znalosti v oblasti analogové a
Cislicové techniky

vvvvvv

a logickymi obvody

pokryti priifezovych témat

Clovék a svét prace - hlavni oblasti svéta prace, charakteristické znaky prace (pracovni ¢innosti,

pracovni prostredky)

Clovék a Zivotni prostiedi - problémy rozvoje a vztahy ¢lovéka k prosttedi

8. Automatizacni technika

SVP oboru Elektrikdr (ddlkovd forma, zkracené studium)
verze 1.0 platna od 1. 9. 2019

strana 75 ze 82




Stredni odborné ucilisté, Blatna, U Sladovny 671

vystupy ucivo
- prohloubi si znalosti v oblasti analogové a Krokové motarky
Cislicové techniky Mikrokontroléry firmy Mikrochip PIC

- ziskd zakladni znalosti o krokovych motorech a Prvky automatizacni techniky z oblasti EZS
jejich fizeni

- ziskd zakladni znalosti o mikrokontrolerech
Mikrochip, jejich pouziti a programovani

pokryti priifezovych témat
Clovék a Zivotni prosttedi - problémy rozvoje a vztahy ¢lovéka k prostiedi
Informacni a komunikacni technologie
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6. Materidalni a personalni zajisténi vjuky

6.1. Charakteristika skoly

6.1.1. Historie skoly

Stfedni odborné ucilisté Blatna, U Sladovny 671 se za vice nez 55 let své existence zapsalo do
podvédomi verejnosti jako Skola s u¢ebnimi a studijnimi obory polytechnického zaméreni.

Tradice skoly - zavedeni jednotlivych oboru:

e rok 1962 - opravar zemédélskych stroju

e rok 1978 - operator zemédélské techniky - maturitni obor, ukonéen v roce 1992

e rok 1987 - mechanik elektronickych zatizeni, v roce 1994 zménén na elektrikar-slaboproud
e rok 1992 - mechanik opravar pro silni¢ni motorova vozidla, pozdéji automechanik

e rok 1994 - instalatér

e rok 1994 - nastavbové studium pro absolventy ucebnich obord

e rok 1998 — autoelektrikar

Zrizeni Skoly jako prispévkové organizace s pravni subjektivitou:

Prvni zfizovaci listina byla vydana Ministerstvem zemédélstvi CR ke dni 1. 7. 1991 na zékladé& novely
Skolského zakona a delimitace od STS Strakonice, s ndzvem Stfedni odborné ucilisté zemédélské
Blatna. Na zakladé zdkona €. 157 /2000 o pfechodu nékterych véci, prav a zavazkd z majetku Ceské
republiky do majetku kraji byla skola delimitovana ke dni 30.9.2001 do vlastnictvi JihoCeského
kraje, zfizovaci listina vydana dne 27. 11. 2001. Dodatkem ke zfizovaci listiné ze dne 16. 4. 2002 se od
1. 9. 2002 zménil pavodni nazev skoly na soucasny: Stfedni odborné udilisté, Blatna, U Sladovny 671.

Skola sdruzuje:

Stredni odborné ucilisté - IZO 107 830 345
Domov mladeze - 170 110 015 185
Skolni jidelna - 1ZO 110 015 193

6.1.2. Predmét ¢innosti SOU Blatnd podle zrizovaci listiny:
Organizace poskytuje vychovu a stfedni odborné vzdélani a Uplné stfedni odborné vzdélani.
Zabezpecuje stravovani a ubytovani zakl a stravovani zaméstnancd Skol a skolskych zatizeni podle
platnych predpisu.

Okruhy doplfikové Cinnosti:

e vyucovani fizeni motorovych vozidel,

e servis dusi a pneumatik,

e hostinska ¢innost,

e ubytovani,

e opravy silni¢nich vozidel,

e opravy pracovnich stroju,

e poradani odbornych kurz(, skoleni a jinych vzdélavacich akci véetné lektorské ¢innosti.
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6.1.3. Prehled budov a staveb spravovanych skolou:

o Dilny odborného vycviku:
e hala autoservisu Skoly se zazemim pro odborny vycvik
e hala opravny zemédélskych stroji se zazemim pro odborny vycvik
e zdmecnické a elektro dilny se zazemim pro odborny vycvik

o Pavilon uéeben pro teoretické vyucovani

o Domov mladeze se zazemim pro ¢innost mimo vyucovani

o Administrativni budova s u¢ebnami a Skolni kuchyni

Zastavéna plocha a plocha ostatni arealu skoly ¢ini 2,1 ha.

6.1.4. Soucasné vyucované obory:

23-68-H/01 Automechanik - opravy, udriba a sefizovani motorovych vozidel.

Ziskana kvalifikace:
e vyucnilist v oboru
e fidi¢sky prikaz B, C
e svarelsky prlikaz CO2, zaskoleni na autogen
e zaskoleni na obsluhu diagnostickych pfistroji a autoopravarenstvi.

26-57-H/01 Autoelektrikaf — montaZ a opravy elektrické instalace motorovych vozidel, diagnostika
a serizeni elektroniky vozidel.

Ziskana kvalifikace:
e vyucni list v oboru
o fidi¢sky pritkazBa C
e osvédceni pro montaz autoalarmu a elektroniky vozidel
e zaskoleni pro obsluhu automobilni diagnostiky.

41-55-H/01 Opravai zemédélskych stroji — opravy, Udrzba, sefizeni a obsluha mechanizaénich
prostiedkq.

Ziskana kvalifikace:
e vyucnilist v oboru
o Tidi¢sky prokazT, B, C
e svarecsky prukaz CO2, svarecsky prikaz na autogen
e servisni zaskoleni na obsluhu vybranych traktor a zemédélskych stroju.

26-51-H/01 ElektrikaF — stavba, oZiveni, montaz, vyhledavani odstrafiovani poruch v elektronickych
zafizenich, instalace elektrotechnickych rozvodt do 1000V.

Ziskana kvalifikace:
e vyucnilist v oboru
e osvédceni pro praci na elektrickych zafizenich, podle vyhlasky ¢. 50/78 Sb.
e osvédceni pro montdz elektronického zabezpeceni budov
e kamerové systémy
e programovani jednocipovych procesord.
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64-41-L/51 Podnikani — dvouleté denni studium zakonéené maturitni zkouskou (nastavbové
studium)

Vzdélavaci program rozsifuje vseobecné a odborné védomosti absolventl tfiletych ucebnich obor(
pro vykon provoznich a hospodarskych funkci na stfedni Urovni nebo pro samostatné podnikani.
Ziskana kvalifikace:

Vysvédceni o maturitni zkousce.

41-51-H/02 VéelafF — dalkové zkracené studium

Ziskana kvalifikace:

e vyucni list v oboru
e chov vcel
e ziskavani a zpracovani vcelich produkt

6.2. Podminky realizace SVP

6.2.1. Persondlni zabezpeceni

Vzdélavani ve Skolnim vzdélavacim programu Elektrikar pro slaboproud je zajisténo kvalifikovanymi
pedagogickymi pracovniky na Useku teoretického vyucovani i odborného vycviku. Kvalifikovanost a
aprobovanost pedagogickych pracovnikd se fidi zakonem ¢. 563/2004 Sb. o pedagogickych
pracovnicich a 0 zméné nékterych zakon.

6.2.1.1. Ucitelé teoretického vyucovani
Vzhledem ke specifice vyucovanych predmétd je vyuka zajistovana prevaziné kmenovymi uditeli
pracujicimi na plny Uvazek. Persondlni obsazeni dopliuji ucitelé pracujici na zkraceny Uvazek, ktefi
vyucuji specializované v jednotlivych vSeobecné vzdélavacich i odbornych predmétech.

6.2.1.2. Ucitelé odborného vycviku

Vyuka v odborném vycviku je zajistovana uciteli odborného vycviku.
Vzhledem k naro¢nosti uvedeného oboru vzdélani stanovil zaméstnavatel vnitfnim predpisem
pozadavky na radny vykon nékterych praci:

prace na elektrickych zafizenich - osvédceni dle vyhlasky ¢. 50/1978 Sb.

vyuka elektronického zabezpeceni budov - osvédcéeni k montazi EZS

6.2.1.3. Vychovny poradce skoly

Zajistuje vychovné poradenstvi na skole. Je jmenovén feditelem Skoly na zakladé ziskani kvalifikace
pro vykon této funkce. Vychovny poradce ma stanovenou ndpln, ktera obsahuje vychovné Cinnosti,
sledovani a hodnoceni vyvoje zakd, konzultacni ¢innosti, informacni Cinnosti, kontakt s tfidnimi
uciteli, rodici, pedagogicko — psychologickou poradnou a ostatnimi vychovnymi institucemi.
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6.2.2. Materidlni zabezpeceni teoretického vyucovani

Skola méa pro teoretické vyucovani k dispozici 6 uéeben se stalou vyukou (s kapacitou 30 — 32
zakovskych mist), 2 ucebny s nepravidelnou vyukou (administrativni budova — s kapacitou 24 a 26
zakovskych mist). VSechny ucebny jsou vybaveny audiovizualnim vyukovym zafizenim (interaktivni
tabule nebo po¢ita¢ + dataprojektor). Skola ma dale specializované a odborné ucebny, které jsou
svym vybavenim a usporadanim uzplsobeny specifické vyuce jednotlivych predmétu.

6.2.3. Materialni zabezpeceni odborného vycviku

Odborny vycvik probihd v dilndch SOU. Pro obor Elektrikdf ma skola uzplsobena nasledujici
pracovisté:

- 3 zamecnické dilny pro ru¢ni obrabéni kovl

- 3 elektrodilny

- fotokomora pro vyrobu DPS

- specializovana laboratof pro méreni elektrickych veli¢in

VSechna pracovisté splnuji bezpecnostni a hygienické podminky pro vyuku Zakd a odpovidaji
doporuc¢enym technickym parametriim.

Materialni vybaveni je na standardni a v nékterych pfipadech v nadstandardni drovni. Umoziuje
nacvik veskerych potiebnych ¢innosti podle vyukového programu SVP. Vybaveni je pravidelné
obnovovano a inovovano.
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7. Spoluprace se socialnimi partnery

7.1. Oblasti spoluprdce

Vzhledem k technickému zaméreni vzdélavaci nabidky Skoly je pro zajisténi vysoké kvality
odbornych kompetenci absolventld vSech obord vzdélani nutna spoluprace s odbornymi firmami
v regionu. Spoluprace pfi vyuce v oboru vzdélani Elektrikar pro slaboproud se tykd zejména oblasti
dodavky soucastek pro vyuku i produktivni praci, technologického vybaveni, Géast pracovnikll na
obchodné technickych Skolenich a jinych vzdélavacich, konzulta¢nich a prodejnich akcich pofadanych
firmami. U vybranych elektrotechnickych firem Zaci absolvuji ¢astecné odborny wvycvik. podle
moznosti jsou pro zaky zajistovana odborna skoleni odborniky z praxe.

7.2. Hlavni partneri Skoly

7.2.1. Hlavni partneri skoly v oblasti technického zajisténi vyuky:
firmy dodavajici ndhradni dily, naradi a servisni techniku
firmy zajistujici odborna skoleni pro Zaky i ucitele
firmy zajistujici odbornou praxi pro zaky 2. a 3. ro¢nikd
vyrobni firmy, u kterych jsou porddany exkurze pro zaky
Spolupréce s firmami pti zabezpeceni odborného vycviku je realizovana na zakladé uzaviranych smluv
o spolupraci. Zaci se seznamuji s novym technickym prostfedim, dal$imi typy technického vybaveni
dilen. V fadé pripadd nachazeji Zaci po absolvovani skoly u téchto firem zaméstnani.

7.2.2. Spoluprdce s mistnimi a regiondlnimi institucemi
Skola tzce spolupracuje predeviim s MU Blatna a dalimi blatenskymi institucemi. Zaci $koly se podili
na spolupraci pfi zajistovani spolecenskych a kulturnich akci. Mésto podporuje pofadani vyznacnych
Skolnich akci a soutézi.

7.2.3. Skolskd rada

Skolska rada SOU Blatnd byla zfizena ustanovenim Rady Jiho¢eského kraje. Skolskd rada je
Sesti¢lenna. Skolskd rada zaseda nejméné dvakrat roéné a ma podle zakona tyto hlavni tkoly:

e schvaluje vyrocni zpravu o cinnosti Skoly

e schvaluje Skolni fad, navrhuje jeho zmény

e schvaluje pravidla pro hodnoceni vysledkl vzdélavani zaka Skoly

e podili se na zpracovani koncepcnich zamér( rozvoje skoly

e projednava inspekéni zpravy Ceské $kolni inspekce

e podava podnéty a oznameni fediteli skoly, zfizovateli, organlim statni spravy

7.2.4. Spoluprdce s urady prdce
Skola Uzce spolupracuje s Grady prace v okolnich okresech, které tvofi hlavni ndborovou oblast $koly
(Strakonice, Pisek, Prachatice, Pfibram). Hlavni oblasti spoluprace:

e besedy k prvnimu nastupu do zaméstnani
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e prezentace Skoly na burzach pracovnich ptileZitosti

e seznamovani s aktudlni situaci na trhu prace, pozadavky zaméstnavatel(, uplatnitelnosti
absolventl obor( vzdélani SOU Blatna

e rekvalifikace osob evidovanych na UP
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